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Acest raport prezinta rezultatele sondajului privind solutiile accesibi-
le de incalzire pe baza de biomasa a gospodariilor din mediul rural din
Republica Moldova. Unul din obiectivele principale ale studiului este de
a oferi informatii suficiente si relevante in ceea ce priveste fezabilitatea
implementarii si promovarii unor sisteme accesibile de Incalzire pe baza
de biomasa 1n localitatile rurale, in contextul intregului lant valoric.

In conformitate cu termenii de referintd, sondajul poate fi divizat intro
parte, in care se descrie cererea actuala pentru solutiile de incalzire, de-
scrierea ofertei curente de sisteme de incalzire si o parte cu privire la
promovare, care efectueaza legatura intre cerere si oferta.

Pentru a intelege corect practicile de incalzire in mediul rural din RM, a
fost realizat un sondaj al opiniei publice, in cadrul caruia au fost chestio-
nati 1300 de respondenti. Metodologia utilizata la realizarea sondajului
prevede o marja de eroare de + /- 2,7%.

In timpul sondajului, stipanii gospodariilor au fost intrebati despre anu-
mite aspecte legate de deprinderile lor, in legatura cu sistemele de incal-
zire. Acestea sunt.

Caracteristicile gospodariilor rurale. Majoritatea gospodariilor
(82%) din mediul rural au fost construite cu mai mult de 20 de ani
in urma. Principalele materiale de constructie sunt chirpicii (56%) si
blocurile de calcar (cotilet) (27%). Doar 8% din gospodarii au izola-
tie termica. Suprafata locativa variaza de la 41 la 150 m?, iar suprafa-
ta medie a gospodariilor rurale constituie 82 m2.

Terenurile agricole si cultivarea lor ca o potentiala sursa de
combustibil pe baza de biomasa. Suprafata medie a unui teren
arabil propriu pe gospodarie este 1,56 ari. Cultura cea mai frecvent
cultivatd este porumbul. Pand la 46% din gospodarii nu utilizeaza
deseurile agricole.

Caracteristicile solutiilor de incalzire. Doar 18% din gospodarii
incalzesc toata casa. Suprafata incalzita constituie in mediu 38 m2.
Soba de caramida este cea mai frecventa solutie de incalzire (84%).
Combustibilul utilizat cel mai frecvent este lemnul (90% din cazuri)
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si carbunele (34%) sau o combinatie a acestora. Motivul de utilizare
a acestui tip de combustibil consta in faptul ca stapanul gospodariei
considera cd acesta este mai ieftin (34%) si mai eficient. Costul me-
diu pentru incalzire In mediul rural este 6000 lei.

Probabilitatea de a achizitiona sisteme de incalzire pe baza de
biomasa. Exista putine gospodarii care doresc sa achizitioneze un
sistem de Incalzire pe baza de biomasa (“categoric” doar 8%). Totusi,
acest lucru se datoreaza lipsei de informatii privind sistemele de in-
calzire care functioneaza pe biomasa.

In urma analizei si calculelor detaliate efectuate pe baza sondajului opi-
niei publice a fost identificatad o serie de caracteristici ale sistemelor de
incalzire care ar fi atractive pentru clientul final si rentabile. Aceste ca-
racteristici sunt:

1.
2.

Randamentul sistemelor de incalzire de 88-93%.

Investitia In sistemul de Incalzire este fezabila in cazul in care aria
incalzitd nu este mai micd de 75 m?

Tipul combustibilului din biomasa: peleti sau brichete
Tipul sistemelor de incalzire. Cazan sau soba'!

Pretul accesibil al sistemului de Tncalzire:

a. Sobe

i. Sobe pe peleti. Pretul accesibil variaza de la 660 pana la
1100 euro, in functie de venitul gospodariei.

ii. Sobe pe brichete. Pretul accesibil variaza de la 360 pana la
600 euro, in functie de nivelul veniturilor.

b. Cazane

i. Cazane pe peleti. Pretul accesibil variaza de la 810 pana la
1600 euro, in functie de nivelul veniturilor

ii. Cazane pe brichete. Pretul accesibil variaza de la 533 pana
la 888 euro, in functie de venitul gospodariei.

1

Unii respondenti au manifestat acelasi interes fata de ambele sisteme de incalzire.



Informatiile mentionate mai sus au fost utilizate ca baza pentru elabo-
rarea unui instrument de luare a deciziilor care poate fi folosit atat de
membrii gospodariei la selectarea sistemului de incalzire, cat si de po-
tentialul producator local de sisteme de incalzire la proiectarea sisteme-
lor de Incalzire si stabilirea preturilor pentru consumatorul final. Acest
instrument tine cont de urmatoarele criterii:

Disponibilitatea combustibilului din biomasa in functie de tip
Suprafata locuintei

Necesitatile de Incalzire, de exemplu, doar incalzirea aerului sau in-
cdlzirea aerului si apei.

La momentul elaborarii studiului au fost identificati 8 importatori ma-
jori de sisteme de Incalzire pe baza de biomasa. A fost remarcata o carac-
teristica importanta care consta in faptul ca nu exista nici o diferentiere
in serviciile cu valoare adaugata oferite de distribuitori. Fiecare distri-
buitor a oferit servicii de elaborare a proiectului, instalarea echipamen-
telor si intretinerea acestora.

Distribuitorii mentionati mai sus aveau in portofoliul lor de produse 11
branduri din 8 tari (Polonia, Italia, Germania, Ucraina, Republica Cehg,
Grecia si Romania).

Pentru analiza au fost selectate 41 de modele de sisteme de incalzire pe
baza de biomasa. Unul din criteriile principale de selectie preliminara a
fost capacitatea sistemului de incalzire de a incalzi locuinte cu suprafata
de pana la 150 m?. Din totalitatea modelelor selectate (41), au fost se-
lectate cateva solutii pentru gama de gospodarii tipice, pentru a efectua
calcule economice si financiare. Ca rezultat, se poate afirma ca:

La momentul studiului, sistemele de Incalzire pe baza de biomasa
s-au dovedit a fi mai eficiente decat orice alta combinatie de combus-
tibil si sisteme de Incalzire folosite Tn mediul rural.

Randamentul sistemului de incalzire este unul din cele mai impor-
tante criterii care ofera un avantaj competitiv. Sistemele de incalzi-
re cu randament de 88% si mai mare sunt considerate cele mai
fezabile.

Intensitatea utilizarii sistemului de incalzire joaca un rol important
in ceea ce priveste recuperarea investitiilor si pretul pentru 1 GJ.
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Astfel, investitiile in sistemele de incalzire care sunt utilizate pentru
a Incalzi suprafete mai mari si a produce apa calda vor fi recuperate
mai repede.

Producerea sistemelor de incalzire pe baza de biomasa in RM este posi-
bila, dat fiind faptul ca la momentul elaborarii studiului 7 companii si-au
manifestat dorinta de a produce astfel de sisteme de incalzire. Cu toate
acestea, nicio companie nu si-a exprimat dorinta de a produce sisteme
de incalzire care ar fi pastrate pentru vanzare ulterioara. Toti produca-
torii potentiali au declarat ca ei ar produce sisteme de incadlzire numai in
cazul in care lotul de productie va fi vandut in proportie de 100% (sistem
de “tragere”, adica producere la necesitate). Acest fapt demonstreaza c3,
desi au capacitate de producere, producatorii locali nu sunt dispusi sa se
ocupe de marketingul sistemelor de incalzire pe baza de biomasa.

Producatorii strdini de sisteme de incalzire pe baza de biomasa, care nu
erau prezenti pe piata din Moldova la momentul studiului, au manifestat
interes redus fata de piata Republicii Moldova ca loc pentru extinderea
afacerilor.

Sondajul opiniei publice a demonstrat ca proprietarii gospodariilor nu
dispun de informatii suficiente despre sistemele de incalzire pe baza de
biomasa. Astfel, acest tip de sisteme de incalzire a devenit un produs ino-
vator, care poate fi promovat prin Legea cu privire la difuzarea inovatiei.
In conformitate cu aceasti lege, orice grup de persoane? poate fi impar-
tit in: inovatori/ navigatori (grupul social cel mai progresist), adoptatori
timpurii (persoane care intentioneaza sa schimbe sistemul de incalzire
numai in cazul in care au vazut cum functioneaza sistemul nou), majori-
tatea timpurie, majoritatea tarzie si adoptatori lenti (retrograzi).

2 Sat, unitate teritorial-administrativa, comunitate



Denumirea proiectului: “Studiu de piata privind solutiile accesibile de
incalzire pe baza de biomasa a gospodariilor din mediul rural”

Client: PNUD Moldova

Contractor: “ProEra Grup” SRL
Echipa antreprenorului:

1. Manager de proiect: Artiom Cociu
Consultant: Sergiu Uzun
Consultant junior: Pavel Moraru
Consultant extern: Vlad Raileanu
Consultant extern: Mihai Bostan
Consultant extern: Vitalie Gangur

Directorul executiv al ProEra Grup: Gheorghe Efros
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Vicedirectorul executiv al ProEra Grup: Ion Casian

Locul desfasurarii sondajului opiniei publice: mediul rural al
Republicii Moldova

Obiectivul proiectului: Obiectivul general al serviciilor de consultanta
solicitate este de a realiza un studiu in profunzime al sistemelor utilizate
in prezent si o analiza a sistemelor de Incalzire eficiente pe baza de bio-
masa la nivel de gospodarii, a echipamentelor disponibile pe plan intern
si pe plan international si potentialul de aplicare a acestora in RM.

Determinarea unei game adecvate a echipamentelor analizate, elabora-
rea criteriilor de performanta a echipamentelor, cum ar fi pretul, sursa
de energie, specificatiile tehnice, etc. pe baza studiului echipamentelor
utilizate in prezent, a preferintelor consumatorilor si a cererii. Pe baza
criteriilor elaborate, prestatorul de servicii va evalua potentialul produ-
catorilor si importatorilor locali de a furniza, livra si deservi sisteme de
incalzire pe baza de biomasa calitative si eficiente.
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In vederea realizirii obiectivelor stabilite pentru acest studiu, se propu-
ne efectuarea unei cercetdri cantitative pe un esantion de 1300 de gos-
podarii, care va asigura reprezentativitatea datelor pentru toata tara, cu
o marja de eroare de * 2,7% si un nivel de confidenta de 95%.

Pentru asigurarea reprezentativitatii teritoriale, esantionul va fi divizat
pe raioane (in total 10 raioane). In plus, localititile rurale vor fi grupate
in conformitate cu marimea localitatii: localitati mici (<1500 locuitori),
localitati mijlocii (de la 1501 pana la 3000 locuitori) si localitati mari (>
3000). Pentru a afla informatii detaliate despre sondajul opiniei publice
consultati Anexa 1: Metodologia sondajului de opinie publica .

Performanta unui sistem de incalzire depinde de diferite variabile (de
exemplu, suprafata incalzita, combustibilul utilizat etc.). Mai jos sunt
prezentate scenariile care au fost utilizate in calculele autorilor.

Suprafata locuintei: (pe baza sondajului)

40 m?

75 m?

90 m?

110 m?

150 m?
Indltimea locuintei - 268 cm (indltimea medie a unei locuinte cercetate)
Apd calda: Indisponibild/ disponibild

Membrii gospodadriei: 4,1 — (numdrul mediu de membri ai familiei in lo-
calitdtile rurale, potrivit Biroului National de Statisticd al RM)

Cantitatea medie de apd calda pe membru al familiei in 24 ore - 85P

Temperatura apei calde: 50°C*

3 -Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 191 din 19.02.2002



Temperatura initiald a apei: 5°C’

Durata medie a sezonului de incalzire: 166 zile*

Temperatura medie a aerului pe parcursul sezonului de incalzire: 0,6°C*

Temperatura necesard a aerul

Temperatura medie estimatd a unei locuinte din mediul rural pe

ui din interiorul locuintei: 18°C*

parcursul sezonului de incdlzire: 14°C

Temperatura aerului exterior in perioada cea mai rece:-16°C°

Pentru solutiile pe baza de biomasa, randamentele au fost aplicate in
conformitate cu informatiile oferite de distribuitorii oficiali din RM.
Principalul criteriu pentru alegerea solutiilor de incalzire a fost capa-
citatea de a acoperi sarcina energetica (puterea solutiei de incalzire),

dupa care au fost analizate solutiile de incalzire cele mai accesibile.

(azan/soba pe peleti

Peleti din paie -

(azan/soba pe brichete

Brichete din paie -

Sobd de caramidd cu randament

Randamentul depinde de scenariu

15 MJ/kg Pret: 1800 lei/t.
Randamentul depinde de scenariu

15 MJ/kg Pret: 1800 lei/t.

Randament =35%

scazut (SCRS)

(arbune -

Lemne (busteni) -
Rumegus de lemn -
Grau (paie) -

Floarea soarelui (paie) -
Floarea soarelui (coji) -

Combinatie:
Lemne (80%) 12 M]/kg
Cdrbune (20%) 25 M]/kg

4 -CHwuMM 2.01.01-82, Moscova, 1983
5 -CHwul 2.01.01-82, Moscova, 1983

25MJ/kg Pret: 3000 lei/t.
12 MJ/kg Pret: 940 lei/t.
12 MJ/kg Pret: 940 lei/t.
15,9 MJ/kg
14,9 MJ/kg
20,5 MJ/kg
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Soba de caramida cu randament ridicat (SCRR) Randament =
75% pentru carbune (70% alti combustibili)

(arbune - 25 MJ/kg Pret: 3000 lei/t.
Lemne (busteni) - 12 MJ/kg Pret: 940 lei/t.
Rumegus de lemn - 12 MJ/kg Pret: 940 lei/t.
Grau (paie) - 15MJ/kg Pret: 940 lei/t.
Floarea soarelui (paie) - 14,9 MJ/kg
Floarea soarelui (coji) - 20,5 MJ/kg

Combinatie:

Lemne (80%) 12 M]/kg
Cdrbune (20%) 25 M]/kg
Cazan pe gaze naturale Randament =90%
Gaze naturale - 48 M]/m?3 Pret: 6,6 lei/m?3

Se va face o ajustare suplimentard, in cazul in care persoanele intervie-
vate utilizeaza in calitate de combustibil biomasa lor. La ajustare se va
lua in calcul o cantitate medie de biomasa disponibila in gospodarie si
se va presupune ca proprietarul gospodariei va folosi servicii de peleti-
zare®.

in timpul elaborarii calculelor economice, au fost utilizate mai mul-
te metode. Acestea sunt:

Analiza comparativa a costurilor de investitie pentru instalarea sis-
temelor de Incalzire pe baza de biomasa cu urmatoarea solutie de in-
calzire mai buna disponibila pe piata, in special in cazul unui sistem de
incalzire care functioneaza pe gaze naturale.

Pentru estimarea fezabilitatii investitiilor in sistemele de incalzire pe
baza de biomasa a fost folosita metoda viitorului flux de numerar ac-

5 - Echipa ProEra este convinsa ca astfel de servicii pot fi implementate foarte rapid in mediul rural,
in vederea satisfacerii necesitatilor de combustibil din biomasa.



tualizat (VFNA). Pentru acest scop, au fost utilizate scenariile cu rata
de actualizare de 8% si 14%. Pentru a intelege corect fezabilitatea in-
vestitiilor 1n sistemele de incalzire pe baza de biomas3, au fost luate in
calcul diferite variabile, de exemplu, suprafata incalzit3, disponibilitatea
incalzirii apei (disponibilda/indisponibild), tipul combustibilului utilizat
etc. (rezultatele calculelor sunt prezentate in Tabelul 18 si

Tabelul 19: Matricea de selectare a solutiilor de incalzire (randamen-
tul - 88%) . Detaliile privind metodologia de calcul pot fi consultate in
Anexa 7.

Calcularea costului pentru un GJ de caldura. Aici trebuie de mentio-
nat ca taxa de amortizare pentru cele mai frecvente sisteme de incalzire
din localitatile rurale pot fi considerate complet amortizate. Detaliile pot
fi consultate In Anexa 6

Pentru a Intelege corect accesibilitatea sistemelor de incalzire pe baza
de biomasa, este foarte important sa utilizam o abordare integrata in
analiza Intregului lant valoric.

Producerea L L .
Bomasi | combustibil Caracterlvs'qqle R (aracterlvs'qqle N SlAste[nu_Ide
din biomass gospodariilor gospodariilor incdlzire

Lantul de aprovizionare al sistemului de incalzire pe baza de biomasa
poate fi caracterizat prin diferite variabile, atat financiare (pretul echi-
pamentului, pretul combustibilului, perioada de recuperare a investitii-
lor) cat si non-financiare (randamentul termic al combustibilului, pute-
rea sistemului de Incalzire, disponibilitatea combustibilului pe baza de
biomasa, etc.). Diferite combinatii ale variabilelor mentionate mai sus
pot influenta perceptia consumatorului final despre accesibilitatea sis-
temului de Incalzire. Analiza corecta a variabilelor lantului valoric si a
preferintelor consumatorului final cu privire la sistemele de incalzire va
oferi informatiile necesare cu privire la fezabilitatea folosirii sistemelor
de incalzire pe baza de biomasa in localitatile rurale.
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1. Biomasa

a. Disponibilitatea cantitatii de biomasa necesara pentru productia
combustibilului, in imediata apropiere de localitate

b. Disponibilitatea biomasei in gospodarie

2. Producerea combustibilului din biomasa
a. Disponibilitatea serviciilor de brichetare/peletizare
b. Flexibilitate livrarii si ambalarii
3. Combustibilul din biomasa
a. Forma combustibilului (brichete/peleti)
b. Pretul pentru combustibil
c. Pretul pentru servicii de brichetare /peletizare

4. Caracteristicile locuintei
. Suprafata locuintei
. Suprafata Incalzita a locuintei

. Varsta locuintei

a
b
c. Izolarea termica
d
e. Altele

5. Sistemul de incalzire

a. Caracteristicile sistemului de incalzire (randamentul, puterea,
etc.)

b. Combustibilul utilizat

c. Scopul utilizarii (incalzirea aerului, incalzirea aerului si prepara-
rea apei calde)

d. Eficienta investitiilor

e. Pretul pentru un GJ

f. Altele

Abordarea holistica a analizei lantului de aprovizionare va oferi informa-
tiile necesare cu privire la accesibilitatea sistemelor de incalzire pe baza
de biomasa si va contribui la elaborarea unei serii de actiuni eficiente si
eficace pentru promovarea incalzirii accesibile pe baza de biomasa in
localitatile rurale.



Unul din factorii cei mai importanti care influenteaza calitatea vietii
unei comunitati este disponibilitatea surselor de energie. Documentele
Comisiei Europene definesc biomasa ca fiind ,,fractiunea biodegradabild
a deseurilor de produse si reziduurilor din agriculturad (inclusiv substante
de origine vegetald sau animald), din silviculturd si industriile conexe, pre-
cum si fractiunea biodegradabild a deseurilor menajere si industriale”’. In
prezentul studiu notiunea de biomasa se refera doar la reziduurile si de-
seurile/produsele secundare din agricultura. Prezentul studiu de piata a
fost efectuat in zonele rurale ale Republicii Moldova si a urmarit scopul
de a analiza si a oferi informatii referitoare la sursele de biomasa care
includ reziduurile si deseurile/produsele secundare agricole rezultate
din activitatile agricole in care sunt antrenate atat intreprinderile agri-
cole, cat si gospodariile casnice rurale. Mai mult, prezentul studiu este
axat pe identificarea potentialului utilizarii biomasei pentru incalzire in
zonele rurale. Scopul este de a stabili daca gospodariile casnice rurale
genereaza, In cadrul lucrarilor lor agricole (formale sau neformale), un
volum suficient de biomasa care sa fie considerat fezabil (adica avand un
anumit potential) pentru incdlzire In sezonul rece, precum si de a speci-
fica criteriile tehnice si economice pentru solutii accesibile de incalzire
pentru gospodariile tipice din zonele rurale ale Republicii Moldova.

In cadrul studiului a fost stabilit ci circa 73% din totalul populatiei
rurale din Republica Moldova in prezent cultiva (in cadrul activitatilor
agricole) terenuri proprii sau arendate (Figura 2). A fost stabilit de ase-
menea ca detinatorii de terenuri din partea de sud a Republicii Moldova
sunt mai putin inclinati sa cultive terenurile lor decat cei din alte regiuni
ale tarii.

7 COMISIA EUROPEANA - EUR 21350 - BIOMASA - Energie verde pentru Europa, Luxemburg: Biroul
pentru Publicatiile Oficiale ale Comunitatilor Europene, 2005, http://publications.eu.int.
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Figura 2: Cultivarea pamantului
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Potrivit datelor furnizate de Biroul National de Statistica al Republicii
Moldova, ponderea populatiei antrenate in agricultura descreste (Figura
3). Cota moldovenilor antrenati in agricultura a scazut de la 40,7% in
2005 pana la 27,5% in 2010. Pe termen lung, aceasta tendinta poate sa
determine fluctuatii semnificative in cantitatea de biomasa disponibila
pentru incdlzire, daca nu va fi contracarata cu metode eficiente de desfa-

surare a activitatii agricole.

Figura 3: Distributia populatiei ocupate dupa categorii de activitati economi-
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Datele prezentate mai sus, precum si faptul ca venitul din activitatea
agricola reprezintd pentru populatia rurala in mediu 19,1% din venitul
lunar®, demonstreaza ca profitabilitatea activitatii agricole este foarte
importanta pentru bunastarea populatiei rurale din Republica Moldova.
Cantitatea de biomasa este direct proportionalad cu suprafata terenului
unde biomasa este generata si depinde de asemenea de categoriile de
culturi crescute. Scopul utilizarii acesteia depinde de nivelul de informa-
re a populatiei cu privire la valoarea biomasei si la metodele de folosire
durabild a acesteia.

Rezultatele studiului au relevat ca suprafata medie a terenurilor agricole
detinute de o gospodarie este de 1,64 ha, dintre care 1,59 ha detinute
in proprietate privata si 0,04 ha arendate. Distributia de terenuri difera
de la regiune la regiune. In regiunile centrald si de nord ale Republicii
Moldova, o familie detine suprafete mai mari decat in regiunea de sud
(sud 1,16 ha < nord 1,61 ha < 1,81 ha). De asemenea, deoarece mai pu-
tin pamant arabil este disponibil in regiunea de sud, familiile in aceasta
regiune sunt mai putin dispuse sa dea in arenda terenurile lor, in com-
paratie cu alte regiuni.

Gospodariile care detin terenuri In proprietate sau le arendeaza le uti-
lizeaza in felul urmator: 68% - teren arabil pentru cresterea cerealelor,
porumbului, florii-soarelui si altor culturi, 33% - vii, 29% - gradini de
legume, 10% - livezi si doar 2% - pasuni. Cu toate acestea, 15% din gos-
podarii aleg sa nu cultive de sine statator terenurile lor, iar 3% le lasa
parloagi (Figura 4). In 2010, 63% din gospodariile rurale nu aveau nicio
specializare 1n ceea ce priveste utilizarea terenurilor agricole si, prin ur-
mare, majoritatea erau antrenate in mai multe dintre activitatile agrico-
le mentionate mai sus®.

8 Biroul National de Statisticd al Republicii Moldova ,Venitul mediu lunar disponibil pe persoand in
mediul rural (2010)".

°  Biroul National de Statistica al Republicii Moldova ,Activitatea agricola a micilor producatori agri-
coli (2010)".
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Figura 4: Utilizarea terenurilor agricole in functie de scop (%)
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Avand in vedere ca terenurile agricole sunt cel mai des utilizate in ca-
litate de pamant arabil si cd biomasa obtinutd in urma acestei utilizari
are un potential energetic inalt in calitate de sursa de energie, studiul
s-a axat pe analiza potentialului detinut de biomasa rezultata din acest
gen de activitati agricole. Se poate constata cad gradinadritul este o ocupa-
tie foarte populara in randul locuitorilor de la sate (29%), dar deoarece
biomasa rezultata din aceasta activitate are un potential energetic mai
redus si, pe de alta parte, are valoare ridicata pentru producerea com-
postului, aceasta nu a fost inclusa in calcule.

Tabelul 1: Suprafata de pamant arabil cultivat pe culturi

Porumb

Floarea-soarelui

(artofi
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Figura 5: Ponderea celor mai cultivate culturi (%)
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Deoarece porumbul, floarea-soarelui si cerealele sunt cele mai populare
culturi crescute (Figura 5), acestea vor fi luate in consideratie la efectua-
rea calculelor referitoare la cantitatea de biomasa disponibila.

In functie de traditiile regiunii si de tipul biomasei disponibile, utilizarea
acesteia variaza putin (Figura 6).
Figura 6: Utilizarea biomasei (%)

80
o 10
60
50
40
30

20

Porumb Cereale Floarea Soarelui Vita de vie

u  Nutret pentru vite, m  (ompost 0ldsam pe camp
m  Asternut pentru animale m  Combustibil pentru soba = Producem peleti
m  Devdnzare m  Jiddm foc pe cimp O Altceva

Studiu de piatd privind solutiile accesibile de incalzire
pe baza de biomasa a gospodariilor din mediul rural




20

Pretul combustibilului este una din variabilele cele mai importante pen-
tru a determina daca o solutie de incalzire este accesibila si daca inves-
titia legata de schimbarea sistemului actual de incdlzire pe unul bazat
pe biomasa este fezabild. De pretul combustibilului depinde cati bani va
economisi o gospodarie pe durata sezonului rece si ce beneficii legate de
calitatea vietii vor interveni pentru familia respectiva.

Deoarece biomasa este generata de gospodarii in rezultatul activitatilor
lor agricole, este foarte important sa se estimeze volumele care pot fi
stranse si utilizate in calitate de combustibil. Tabelul 2 demonstreaza ca
in mediu o gospodarie genereaza aproximativ 3 t/an de biomasa care
poate fi utilizata pentru producerea energiei. Aceasta sursa valoroasa de
combustibil poate fi obtinuta fara a sacrifica biomasa folosita de gospo-
darii pentru alte scopuri, cum ar fi nutreturi pentru vite, asternut pentru
animale, compost. Este necesar de mentionat faptul ca cele 3 t/an esti-
mate nu includ biomasa care acum folosita pentru incalzirea sobelor/
plitelor.

Acest volum de biomasa potrivita pentru producerea energiei este de
asemenea o nisa de piatd pentru eventualii producatori de combustibili
din biomasa care ar putea oferi servicii de brichetare/producere de pe-
leti gospodariilor doritoare sa treaca la solutii de Incalzire pe baza de
biomasa. Oferirea unor astfel de servicii va determina scaderea pretului
la produsele finale (brichete/peleti) si va spori securitatea energetica
a gospodariilor din zonele rurale ale Republicii Moldova. In prezentul
studiu indicatorul mentionat (3 t/an) va fi utilizat ca unul din scenarii
pentru calcularea pretului sistemelor de incadlzire pe baza de biomasa
(Tabelul 16).

Tabelul 2: Calcularea cantitatii medii de biomasa disponibile intr-o gospodarie

Porumb 0,58 3,64 Coceni 1,85 3.906 50 1.953
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0,28 1,86 Paie 1,65

Coji 0,315 179
- ajustarea reprezinta ponderea biomasei care nu este folosita de gospodarii (abandonata sau arsa

n camp, rdmasa dupa hranirea vitelor). Pentru detalii, a se vedea Anexa 2: Metodologia calcularii

cantitatii de ajustare a biomasei disponibile in gospodarie.

Gospodariile pot de asemenea sa stabileasca prioritati in privinta bioma-
sei colectate, in functie de potentialul energetic al acesteia. Dupd cum este
demonstrat in Tabelul 3, cojile de floarea-soarelui si cocenii de porumb
sunt ,campioni” energetici in acest sens. Aceste categorii de biomasa pot
fi recomandate pentru incalzire.

Tabelul 3: Potentialul energetic al biomasei disponibile

Porumb Coceni 1.953 34.175
Orz Paie 5,9 4,029
Coji 20,5 1.320

Pornind de la potentialul energetic al ,biomasei neutilizate” (55.342 M])
si consumul mediu de energie in functie de suprafata, Tabelul 4 prezinta
potentialul de incalzire pe baza de biomasa in functie de marimea gos-
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podariei. Utilizand aceasta posibilitate de a colecta si prelucra, deseurile
de biomasa” disponibile, o gospodarie cu suprafata de 150 m? poate eco-
nomisi pana la 50% din costurile pentru incalzire si apa fierbinte.

Tabelul 4: Cantitatea de energie necesara pentru incalzirea aerului si a apei, ob-
tinuta din biomasa disponibila

3=1+2 5=4/3

52.700 24.000 76.600 55.341 72%

77.200 24.000 101.200 55.341 55%
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Producerea combustibililor din biomasa
in Republica Moldova

Figura 7: Distributia geografica a producatorilor de peleti si brichete
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Producerea de peleti si brichete in Republica Moldova se afla in faza in-
cipienta. Ramura se afla intr-un proces de dezvoltare sporadica carac-
terizat de motivatia puternica a producatorilor de a invata tehnologiile
de producere si de a evalua profitabilitatea activitatii in cauza. De ase-
menea, ramura se caracterizeaza printr-o lipsa de omogenitate in ceea
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ce priveste tehnologiile utilizate de producatori, distributia geografica si
biomasa utilizata in procesul de productie.

In total, in Republica Moldova sunt mai mult de 40 de producitori de pe-
leti si brichete. Dupa cum demonstreaza Figura 7, cea mai inalta concen-
tratie de producatori se atesta in centrul tarii, In special in Chisinau. Din
18 producatori de peleti din aceasta regiune, 10 sunt in Chisinau si alti
2 in raionul Anenii Noi. 15 producatori activeaza in regiunea de nord,
iar Tn regiunea de sud sunt 7 producatori de combustibili din biomasa.
Pentru detalii, a se vedea Anexa 11.

Exista doua categorii distincte de producatori de peleti in Republica
Moldova. Acestea sunt foarte diferite in ceea ce priveste strategiile de
afaceri si valoarea ofertei pe piata combustibililor solizi. Aceste diferen-
te vor fi discutate mai jos.

Primul grup, care este si cel mai mare, este compus din producatorii
care au un portofoliu mai cuprinzator de produse. Astfel, activitatea lor
principalad nu este productia de peleti. Acestea sunt companiile care pro-
duc ulei de floarea-soarelui si decid sa produca peleti doar in calitate
de produse secundare (in continuare acesti producatori vor fi numiti
Producatori secundari). Acesti producatori, daca luam in consideratie
volumul de investitii initiale necesare pentru productia de peleti, se afla
intr-o pozitie avantajoasa in comparatie cu cealalta categorie de produ-
catori.

Dupa cum se vede din Tabelul 5, echipamentul si tehnologiile necesare
pentru a incepe productia de peleti reprezinta o oportunitate de afaceri
reala pentru Producatorii secundari, avand in vedere activitatea lor prin-
cipala (productia de ulei din seminte de floarea-soarelui). Dezvoltarea
produsului (peleti si brichete) este un proces de experimentari ale per-
sonalului. Din acest motiv, tehnologia de producere si reteta sunt pas-
trate in secret de catre fiecare producator. Echipamentul utilizat este
asamblat din piese fabricate pe loc si parti cumparate de la producatori
internationali. Lantul valoric al productiei in acest scenariu este mai
usor de Inteles si mai usor de pus 1n aplicare pentru un producator de
ulei de floarea-soarelui.



Lantul valoric al Producatorilor secundari

Biomasa este obfinuta ca reziduu al activitatii principale

Biomasa folosita consta in principal din coji doar, sau in combinatie
cu paie de cereale si rumegus

Nu existd operafii de pregatire care sd implice biomasa

Conditiile de depozitare a biomasei sunt similare celor aplicabile
semintelor de floarea-soarelui, astfel incat nu este nevoie de inves-
titii suplimentare

Biomasa este transformata in peleti dupd o perioada relativ scurta
de timp, astfel incat nu este nevoie de spatii de depozitare noi, pe
langa cele folosite in activitatea principala

Tehnologia de producere a peletilor aplicata in acest scenariu este
similara cu cea folosita pentru producerea masei de floarea-soarelui

Echipamentul de uscare, mdcinare si presare folosit pentru a pro-
duce peleti este aproape similar cu cel utilizat pentru producerea
masei de floarea-soarelui, unica diferenta fiind sistemul de racire
Ambalarea poate fi de 3 feluri: a) saci de 2-25 kg; b) 50-500; c)
neambalat (vrac)

0 instalatie cu capacitatea de 10 t/zi necesita spatiu de 20-45 m2

Conditiile de depozitare a produsului final, peleti si brichete, sunt
similare celor aplicate in cazul masei de floarea soarelui, astfel incat
nu este nevoie de investitii suplimentare

Este necesara transportarea de la fabricd la un terminal de trenuri
marfare, sau acest serviciu poate fi contractat de la o companie de
transport international de marfuri

Metoda de vanzare este in principal de la companie la companie sau

prin plasarea de oferte pe portaluri comerciale internationale
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Este important de mentionat ca producatorii de peleti din categoria de-
scrisa mai sus isi vand productia in principal pe piata europeana prin
douad metode: a) vanzari catre alte companii, sau b) vanzari prin inter-
mediul portalurilor comerciale on-line. In ambele cazuri, producitorii
moldoveni trebuie sa demonstreze calitatea produselor prin punerea la
dispozitia potentialilor cumparatori a unor mostre. Deoarece piata lo-
cala de peleti si bricheti nu este Inca dezvoltata, nu exista cerere inalta
pentru acest tip de combustibil in Moldova. Nivelul scazut de informare
a populatiei locale despre potentialul de incalzire pe baza de combusti-
bili din biomas3, nu incurajeaza producatorii sa-si orienteze eforturile
citre vanzari pe piata locala. In afard de aceasta, pretul oferit peste hota-
re pentru peleti si brichete este atractiv pentru producatorii moldoveni.
Prin urmare, in prezent acestia isi axeaza eforturile pentru a convinge
clientii internationali de calitatea produselor lor si de capacitatea lor de
a desfasura afaceri la nivel international.

Al doilea grup de producatori de peleti si brichete este compus din cei
care 1si creeaza afacerea pentru a produce combustibili din biomasa si
care sunt primii antreprenori care intrevad potentialul acestei ramuri in
Republica Moldova (In continuare numiti Producatori specializati).

Lantul valoric al Producatorilor specializati Lantul valoric

Materia prima (biomasa) este stransa fie de pe pimanturile gestio-
nate de administratia publicd locald sau de pe terenurile private
Biomasa folosita consta in principal din paie de cereale, coceni de
porumb si floarea-soarelui si rumegus

g A ; Prelucrarea
Biomasa este colectata si pregatita in cimp pentru urmatoarea biomasei

etapd

Transportarea trebuie organizata de producator, iar aceasta implica
echipament si resurse umane suplimentare

2 I acest scenariu, ca sursa de materie primd (biomasa) vor fi luate
in consideratie doar terenurile amplasate nu mai departe de 35-50
de km de la fabrica Transportarea

S

~g



Lantul valoric al Producatorilor specializati Lantul valoric

Conditiile de depozitare pentru biomasa sunt relativ simple, dar
foarte importante pentru calitatea si cantitatea produsului final

3 Biomasa este transformatd in peleti dupd o perioada relativ scurta :
de timp, astfel asigurandu-se un circuit inalt al biomasei in spatiul Depozitarea
de depozitare biomasei

Tehnologia pentru producerea peletilor este dezvoltatd pe baza
sistemelor de productie disponibile pe piata internationala . JJ
i y

Echipamentul se compune atét din parti confectionate pe loc, cat si e
4 piese cumpdrate pe piata internationala %

Ambalarea poate fi de 3 feluri: a) saci de 2-25 kg; b) 50-500; ¢)
neambalat (vrac)

Olinstalatie cu capacitatea de 10 t/zi necesita spatiu de 20-45 m2

Producerea si
ambalarea

Conditiile de depozitare a produsului final, peleti si brichete, nece-
sitd investitii initiale relativ scazute

5 ) N

Produsul final poate fi depozitat pentru un termen de la o zi pana Depozitarea

la patru luni peletilor
6 Serviciile de transport diferd in functie de clienti si, in afara unor

cazuri speciale, nuimplica cheltuieli suplimentare

Transportarea

Produsele sunt vandute, in principal, prin trei metode: a) de la com-
7 panie la companie; b) portaluri comerciale on-line; c) distribuitori

locali de combustibili solizi (carbune, lemn etc.)

Vanzarea

Avand in vedere abordarea de afaceri avuta, care difera fata de prima
categorie,lantul valoric si structura afacerii sunt mai complexe in cel
de-al doilea scenariu (Tabelul 6). Acesti producatori sunt mai dispusi
sa investeasca in dezvoltarea resurselor umane nu doar experienta de
lucru, ci si prin oferirea de instruire si pregatire teoreticd. Una din dife-
rentele dintre cele doud grupuri este ca Producatorii specializati produc
peleti si brichete din mai multe tipuri de biomasa, cu potential energe-



tic diferit. De exemplu, acestia folosesc nu doar coji de seminte, cum fac
producatorii secundari, ci si paie de cereale, coceni de porumb, corzi de
vita-de-vie si rumegus.

Acesti producatori folosesc ca materie prima pentru producerea peleti-
lor si a brichetelor biomasa care este disponibila in cantitati mai mari in
Republica Moldova. Cativa din Producatorii specializati chiar au mentio-
nat cd au experimentat si au produs peleti din frunze uscate, care au fost
stranse de pe terenurile gestionate de administratia publica locala, scu-
tind astfel autoritatile locale de cheltuielile legate de strangerea acestor
frunze (Anexa 3). Chiar daca aceasta colaborare a fost pentru o singura
data, producatorii spun ca ar putea crea un serviciu stabil care ar aduce
beneficii atat companiei, cat si comunitatii. De asemenea, ei se axeaza
mai mult pe dezvoltarea unor parteneriate de durata prin intermediul
vanzarilor de la companie la companie, in special cu autoritatile locale,
scoli, spitale si alte institutii publice care, in cazul instalarii unui sistem
de incalzire pe baza de biomas3, pot servi ca promotori al acestui fel de
combustibil In comunitatile respective.

Judecand dupa experienta si modelele de afaceri dezvoltate de pro-
ducatorii de peleti si brichete 1n alte tari, Producatorii specializati din
Moldova se afla inca in faza incipientd a dezvoltarii unor servicii comple-
xe care ar presupune nu doar furnizarea de combustibil pentru sisteme-
le de incalzire. De exemplu, in Romania si Ucraina exista companii care,
odatad avand stabilite parteneriate de durata cu clientii, si-au modificat
structura si strategia de afaceri de la doar vanzarea de combustibili din
biomasa la oferirea de solutii de Tncalzire complexe. Aceasta presupu-
ne ca clientul procura confortul si comoditatea numite ,incalzire”, farad a
trebui sa-si faca griji cu alegerea sobei, selectarea furnizorului de com-
bustibil din biomasa, achizitionarea de combustibil si gestionarea sobei
pentru a genera suficienta cildura pentru conditii climaterice diferite. In
acest caz, clientul cumpara Gigacalorii (Gcal) si nu cantitati de peleti.

Cu toate acestea, producatorii moldoveni care produc peleti si briche-
te 1si estimeaza capacitatea in tone, atunci cand vand pe piata euro-
peand, prin intermediul portalurilor comerciale on-line. Dar ei deja isi
ajusteaza cantitatile de productie la puterea de incalzire pe care o au
produsele lor. De exemplu, atunci cand vand unui client international,
producatorii moldoveni 1i furnizeaza mostre ale produsului, iar clien-
tul, dupa ce testeaza potentialul de incalzire, plaseaza comenzi pentru



volumul de Gigacalorii de care are nevoie, si nu pentru cantitati de com-
bustibil (tone). Aceasta implica un control riguros al calitatii din partea
producatorului, precum si necesitatea criticd a unei cunoasteri profunde
a tehnologiei de productie. Pentru mai multd informatie referitoare la
standardele de calitate pe care trebuie sa le respecte producatorii mol-
doveni daca doresc sa-si vanda produsele in Uniunea Europeand, a se
vedea Anexa 4.

Deoarece in Republica Moldova legile si actele normative referitoare la
productia combustibililor din biomasa se afla abia in stadiu de elabora-
re, este greu de evaluat calitatea produsului final. Daca aleg sa-si vanda
produsele doar pe teritoriul Moldovei, producatorii nu sunt obligati sa
demonstreze calitatea produsului si tipul de materie prima (biomasa)
folosita. Cu toate acestea, acest studiu demonstreaza ca majoritatea pro-
ducatorilor sunt constienti de importanta calitatii produsului si creea-
za laboratoare improvizate pentru a-si testa produsele. De asemenea,
dupa cum s-a mentionat mai sus, producatorii locali furnizeaza mostre
de produse clientilor internationali, care isi expun parerea pe marginea
acestora.

Unica institutie publica din Republica Moldova care poate evalua carac-
teristicile combustibililor pe baza de biomasa este Institutul National
de Standardizare si Metrologie. Aceasta institutie poate analiza si eva-
lua combustibilii din biomasa in privinta a trei aspecte: a) umiditatea;
b) cenusa ramasa dupa ardere; c) puterea calorica (Gcal). Testarea unei
mostre poate dura intre 2 si 3 sdptamani si costa 1.758 lei’ fara TVA. Este
important de mentionat ca evaluarea efectuata de Institutul National de
Standardizare si Metrologie, Departamentul certificare combustibili, nu
reprezinta o certificare oficiala a calitatii combustibililor pe baza de bi-
omasad. Dupa cum este mentionat mai sus, nu exista criterii de calita-
te sau vreun cadru tehnologic, prescrise de vreo lege sau act normativ
in Republica Moldova si, prin urmare, rezultatele analizei efectuate de
aceasta institutie pot fi considerate mai degraba un document informa-
tiv decat o dovada a calitatii.

' Informatie oferita de Victor Cuhal, directorul Centrului Tehnic pentru Securitate Industriala si
Certificare, in octombrie 2011.
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Preferintele clientilor

Pentru o selectie adecvata a criteriilor aplicabile solutiilor accesibile de
incalzire, este necesar de avut o imagine corecta a situatiei gospodariilor
rurale in Republica Moldova.

Caracteristicile gospodariilor

Majoritatea covarsitoare a familiilor rurale traiesc in case private (96%)
si prin urmare decid de sine statator asupra sistemului de incalzire pe
care 1l vor folosi. Aceasta presupune ca este nevoie de o campanie de
promovare care sd se axeze pe aceastad categorie de familii. Alta cate-
gorie de locuinte prezente in zonele rurale ale Republicii Moldova sunt
casele cuplate (1%) si blocurile de apartamente (3%). Pentru aceste
gospodarii este nevoie de o campanie de promovare speciala axata pe
sistemele de Incalzire cu capacitati inalte.

Figura 8: Categoriile de locuinta, %

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %
= Duplex ®m  (asaprivata m  Blocde apartamente

In pofida faptului, mentionat mai devreme, cd numirul populatiei antre-
nate in agricultura se reduce, este Inca puternica traditia de a tine vite,
a cultiva diverse culturi In gradina de pe langa casa si a pdstra o parte
din recolta. Acesti factori determind anumite caracteristici ale structurii
obisnuite a gospodariei, in sensul numarului si tipului de cladiri prezen-
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te. Dupa cum se vede in Figura 9, majoritatea gospodariilor includ be-
ciuri, grajduri si garaje.

Figura 9: Proprietati adiacente in cadrul gospodariilor, %
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Aproape fiecare gospodarie are anumite Incaperi sau, cel putin, ceva
spatiu pentru depozitarea combustibilului. De obicei, acest spatiu se afla
undeva In incdperile adiacente 1n cadrul locuintei. Dimensiunile acestor
incaperi pot varia de la o gospodarie la alta; cu toate acestea, acest spa-
tiu este de obicei suficient pentru a pastra combustibil pentru intregul
sezon rece. Aceste spatii pot fi folosite de asemenea pentru depozitarea
combustibililor din biomasa. Acest aspect este important pentru ca abi-
litatea de a depozita cantitati considerabile de biomasa (combustibil)
poate influenta valoarea ofertei/propunerii din partea furnizorului de
combustibil. Astfel, in caz de imposibilitate de a depozita suficienta bio-
masa pentru intreg sezonul de Incalzire, familia In cauza va fi nevoita sa
procure combustibil in cantitati mai mici, iar daca furnizorul nu poate
livra combustibilul asa cum i se cere, acest fapt poate determina clientul
sa renunte la utilizarea biomasei in calitate de agent termic. Iata de ce
furnizorii de biomasa in calitate de combustibil, pe langa aspectele le-
gate de productie si/sau serviciile de producere a peletilor/brichetelor,
trebuie sa aiba in vedere si aspectele ce tin de ambalare si livrare pentru
a avea avantaj competitiv in fata furnizorilor de combustibili traditio-
nali.
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Figura 10 demonstreaza ca majoritatea locuintelor constau dintr-un
singur nivel. Acest fapt permite o mai mare flexibilitate la alegerea sis-
temului de incalzire, deoarece foarte multe sisteme de incalzire pot fi
utilizate in cladiri cu un singur nivel. Pentru case cu mai multe niveluri
sistemele de incalzire se prezinta ca niste solutii tehnice elaborate in
prealabil care se conecteaza la un sistem de incalzire cu tevi care incal-
zesc intreaga clddire. In functie de agentul termic utilizat, sistemele de
incalzire pe baza de biomasa pot fi impartite in douad categorii: cazane
(apa ca agent termic) si sobe (aer in calitate de agent termic). In cazul
cazanelor, caldura se distribuie cu ajutorul apei printr-un sistem de tevi
si radiatoare. Sobele pe bazi de biomasi incilzesc aerul in jurul lor. In
unele cazuri, pentru camere indepartate, aerul cald poate fi livrat prin
conducte speciale. Chiar daca asemenea sisteme nu au fost depistate in
gospodariile rurale din Republica Moldova, in cadrul proiectului au fost
avute 1n vedere ambele tipuri de sisteme de incalzire. Pentru a exclude
anumite elemente imprevizibile legate de crearea infrastructurii nece-
sare (radiatoare, tevi, conducte de aer), a fost utilizat conceptul de in-
locuire. Acesta presupune ca pentru cazanele pe baza de biomasa toata
infrastructura a fost deja instalata, iar sobele pe baza de biomasa au deja
toate conditiile necesare pentru a functiona. Costurile necesare pentru
demontarea echipamentului vechi si conectarea celui nou au fost luate
in consideratie.



Cu toate acestea, pentru a valorifica intregul potential al oricarui sistem
de incalzire, este important ca acesta sa fie instalat intr-o locuinta care
conserva caldura. Pentru aceasta, tehnologia de constructie, cladirea in
sine si materialele de izolare trebuie sa fie eficiente din punct de vede-
re energetic. In cazul in care, dupa instalarea unui sistem de incalzire
pe baza de biomas3, proprietarul va hotari sa izoleze termic casa, el va
obtine un avantaj suplimentar sub forma de capacitate sporita de incal-
zire, In sensul ca va putea cu ajutorul aceluiasi sistem sa incalzeasca o
suprafata mai mare. Astfel, izolarea termica si alte lucrari de conservare
a caldurii, Intreprinse nainte sau dupa instalarea unui sistem de incalzi-
re pe baza de biomasa va genera un confort suplimentar fara a periclita
recuperarea investitiei.

Pandla 2 ani

intre 2 5i 5 ani

@ intre5si 10 ani

0O intre 10si 20 ani
B mai mult de 20 ani

o NS/NR

Figura 11 si 12 demonstreaza ca majoritatea covarsitoare a caselor in
zonele rurale sunt mai vechi de 20 de ani (82%) si sunt construite in
principal din chirpici de lut si din blocuri de calcar. Un numar nesemni-
ficativ de case din mediul rural au fost construite din materiale de con-
structie moderne.
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Figura 12: Materialele de constructie, %
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Gospodariile rurale abia incep sa evalueze posibilitatea de a izola case-
le. Din aceasta cauzd, majoritatea gospodariilor in mediul rural incd nu
dispun de izolare termica eficienta. Izolarea folosita in prezent are mai
degraba un rol estetic (Figura 13).

Figura 13: Materialele de finisare a peretilor, %
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Numai 7% de case au izolare termica (Intreaga casa sau partiala). Sunt
utilizate 1n principal placi de polistiren. Aproape toata izolarea a fost in-
stalata in ultimii 5 ani, de unde se poate trage concluzia ca in ultimii ani
populatia rurala a devenit mai informata cu privire la eficienta termica.
Dupa cum a fost mentionat mai devreme, izolarea casei are un rol im-
portant la estimarea eficientei sistemelor de incalzire. Este de dorit ca
in cadrul campaniei de promovare a sistemelor de incilzire pe baza de
biomasa informatia oferita sa nu se refere doar la cazane si sobe, ci la
schimbarea complexa pe care trebuie sa o intreprinda gospodaria ru-
rald pentru a atinge eficientd termicd maxima. Imbunititirea complexa
a eficientei termale a gospodariei trebuie sa includa izolarea peretilor,
precum si instalarea In perspectivad a unor usi si ferestre termo-eficiente
care sa corespunda conditiilor de exploatare in mediul rural.

Figura 14:Ponderea locuintelor termoizolate, %
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Figura 15: Varsta termoizolatiei, %
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Cel mai popular material izolant, din cele disponibile pe piata Republicii
Moldova sunt placile de polistiren, cu o rata de 80% printre cei care si-au
izolat casele (Figura 16). Majoritatea lucrarilor de termoizolare (82%)
au fost efectuate in ultimii 5 ani (Figura 15). Izolarea termica cu placi de
polistiren se poate efectua relativ usor si necesita un minim de cunos-
tinte, fapt pentru care in majoritatea cazurilor din cele descrise mai sus,
lucrarile de izolare au fost efectuate de proprietarul casei.
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Figura 16:Materiale termoizolante folosite, %
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Unul din cele mai importante criterii pentru identificarea solutiilor de
incalzire este suprafata locuintei care trebuie Incalzita. Trebuie menti-
onat ca cu cat este mai mare suprafata incalzita, cu atat mai mari sunt
costurile totale pentru incalzire, desi pretul unui GJ de energie termica
este mai mic. In continuare vom explica in detaliu aceasta afirmatie.

Suprafata majoritatii locuintelor variaza intre 41 m? si 110 m? (72% in
Figura 17). Suprafata medie a unei case in mediul rural este de 82 m?,
iar inaltimea medie este de 268 cm (Tabelul 7). Pentru efectuarea cal-
culelor, au fost selectate cateva scenarii reprezentand diferite categorii
de populatie rurala. In acest fel, accesibilitatea unui sistem de incalzire
poate fi calculata cu precizie mai mare si astfel pot fi identificati parame-
trii care variaza in functie de suprafata incalzita si de nevoile particulare
ale gospodariei in cauza. Prezentul studiu include rezultatele calculelor
pentru diferite scenarii si arata influenta marimii suprafetei incalzite
asupra alegerii sistemului de incalzire.
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Figura 17: Suprafata locuintelor, %
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Tabelul 7: Suprafata, inaltimea si volumul medii ale locuintelor

Suprafata 1284
Inaltimea m 1300 268
Volumul m3 1267 212

Deja la aceasta etapa au fost identificate cateva aspecte extrem de im-
portante care trebuie avute in vedere la alegerea sistemului de incalzire
pe baza de biomasa.

¢ Tipul locuintei, adica casa privatd, casa cuplata sau apartament la
bloc, indica natura stimulentelor necesare pentru promovarea siste-
melor de incalzire potrivite. In cazul caselor private, decizia respec-
tiva va fi luata de proprietari. Campania de promovare si informatia
trebuie sa se axeze pe stimulentele oferite acestei categorii pentru
inlocuirea sistemelor de incalzire.

¢ Configuratia locuintei, adicd numarul de nivele si suprafata casei,
felul si numarul celorlalte Incaperi in gospodadrie ofera informatii
pretioase referitoare la capacitatea termica necesara si la prezenta
spatiului pentru depozitarea combustibilului pe baza de biomasa.
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o Caracteristicile cladirii ce urmeaza a fi Incalzita, adica materialele
din care este construitd, prezenta izolatiei, furnizeaza informatie pri-
vind capacitatea suplimentara de care trebuie sa dispuna sistemul
de incalzire pentru a compensa pierderile de caldura suportate de
locuintele din mediul rural. Acest aspect arata necesitatea de a spori
gradul de informare a populatiei rurale cu privire la eficienta termica
a locuintelor.

Tabelul 8: Compararea cantitatii de caldura actuala si optimala (GJ)

‘T, Pand la 40 20,74 28,08 -7,34
E — -75 50,51 52,66 -2,15
= E

&= 75-110 43,26 63,19 -19,93
= Mai mult )

A de 110 65,00 77,23 12,23

Cantitatea actuala de caldura a locuintelor din mediul rural este mai
mica decat cantitatea optimala calculata in baza cerintelor prescrise de
legislatia Republicii Moldova. Acest lucru confirma faptul ca populatia
rurald nu incalzeste intregul spatiu locativ si astfel afecteaza, in mod
indirect, nivelul de confort in timpul sezonului rece. Aceastd observa-
tie vine sa confirme avantajele utilizarii in mediul rural a sistemelor de
incdlzire pe baza de biomasa. Calculele efectuate de echipa proiectului
ProEra in privinta fezabilitatii sistemelor de incilzire pe baza de bio-
masa au fost facute exclusiv in conformitate cu cerintele prevazute de
legislatia Republicii Moldova si, ceea ce este mai important, presupun
incalzirea intregului spatiu locativ si nu doar a unor suprafete limitate,
cum se practica de majoritatea gospodariilor rurale. Prin urmare, incal-
zirea Intregului spatiu locativ cu cheltuieli mai reduse va spori nivelul de
confort al categoriei de populatie vizate.

Caracteristicile sistemelor de incalzire utilizate

Pentru a elabora un concept reusit de promovare a sistemelor de in-
calzire pe baza de biomasa accesibile este necesar sa se faca o analiza
detaliatd a obisnuintelor In materie de incalzire a gospodariilor vizate.
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In continuare sunt descrise rezultatele analizei cu privire la suprafetele
incalzite, tipurile de sisteme de incalzire folosite, combustibilii utilizati
etc.

Studiul realizat in mediul rural din Republica Moldova a relevat ca doar
18% din gospodarii incalzesc intreaga casa pe durata sezonului rece.
Majoritatea gospodariilor incalzesc doar acele parti ale casei unde petrec
mare parte a timpului (Figura 18). Avand in vedere acest lucru, este extrem
de important de a sublinia in cadrul campaniei de promovare ca sistemele
de incalzire pe baza de biomasa pot fi de asemenea utilizate pentru a in-
calzi apa pentru scopuri casnice.
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Suprafata medie incalzita in sezonul rece este 38 m? Aceasta reprezinta
46% din suprafata totald a locuintelor analizate. Alt aspect important
in legatura cu promovarea sistemelor de incdlzire pe baza de biomasa
este posibilitatea de a incdlzi intreaga suprafata a locuintei la costuri mai
mici ITn comparatie cu sistemele traditionale de Incalzire. Trecerea de la



conceptul de ,supravietuire”! in perioada rece a anului la cel de ,viata
confortabila”? prin utilizarea unui sistem inteligent de incalzire cu cos-
turi reduse trebuie sa fie mesajul central al campaniei de promovare.
Posibilitatea de a avea un sistem de incalzire accesibil care va permite
gospodariilor rurale sa incadlzeasca nu doar spatiile de prima importanta
(78% dormitorul, 44% bucatdria), dar si celelalte spatii la costuri legate

de combustibil egale sau chiar mai mici, va fi cu siguranta apreciata.

Figura 19:Ponderea medie a spatiilor incalzite in totalul spatiului locativ, %

5] Suprafata neincalzita (44 m2)

] Suprafata medie incalzita (38 m2)

Majoritatea locuintelor sunt incalzite in perioada rece a anului cu aju-
torul unei sobe din caramizi, iar 8% din gospodarii dispun si de cuptor
(cumparat sau facut pe loc) (Figura 20). Exista doua feluri principale
de sobe din caramizi: sobe fara vatra (randament 35% pentru carbune
si lemn) si sobe cu vatra (randament 75% pentru carbune si 70% pen-
tru lemn)3. In timpul arderii, oxigenul este livrat in soba fira vatra prin
aceeasi deschizatura pe unde este incarcat combustibilul. Astfel de sobe
sunt folosite de obicei in mediul rural pentru gatit. Simularile prelimina-

T ,Supravietuire” se considerd abordarea in care membrii familiei se adund, pe perioada rece a anu-
lui, in una sau doua camere ale casei pentru a reduce cheltuielile de incalzire si/sau din cauza inca-
pacitatii tehnice a sobei de a incalzi intreaga casa.

2 Viata confortabild” se considera abordarea in care membrii unei gospodarii, gratie utilizarii unui
sistem eficient de incalzire si asigurarii unor conditii comode de viatd (Anexa 6), nu considerd incal-
zirea ca fiind o chestiune care poate influenta utilizarea diferitor spatii (camere) ale casei in perioa-
da rece a anului.

3 Incélzire’, V.N. Bogoslovschi, A.N. Scanavi, Moscova, 1991.
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re referitoare la costuri pentru sobele fara vatra au relevat un consum
extrem de ridicat de combustibil si, prin urmare, niciun proprietar rezo-
nabil nu ar folosi un astfel de sistem pentru incalzire (Anexa 5).

In cazul sobei cu vatr4, arderea este alimentati cu oxigen printr-o des-
chizatura special prevazuta pentru aceasta, amplasata de obicei sub
compartimentul de ardere. Acest tip de soba asigura un randament
mai ridicat. Cu toate acestea, in multe cazuri randamentul depinde de
constructia sobei, in special de dimensiunile compartimentului de ar-
dere. Pentru efectuarea calculelor, au fost avute in vedere douda marimi
ale randamentului sobelor: a) sobe din caramizi cu randament scazut
(SCRS) 35% si b) sobe din caramizi cu randament ridicat (SCRR) - 75%
pentru carbune si 70% pentru lemn. Randamentul real al sobelor din
caramizi existente, care au fost luate in consideratie, se plaseaza undeva
intre aceste doua marimi.
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La Intrebarea ce combustibili folosesc pentru a incalzi casa (intrebare cu
raspunsuri multiple), 25,7% din respondenti au indicat ca Isi incadlzesc
casa folosind diferite combinatii de combustibili. Aceasta ne permite sa
deducem o anumita flexibilitate In ceea ce priveste utilizarea diferitor
combustibili de catre gospodarii.



Figura 21:Combustibili folositi pentru incalzire, %
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Este important de mentionat ,popularitatea” sistemelor de incalzire
pe baza de gaze (9%). Cu toate acestea, 99% din importurile de echi-
pamente de incalzire iIn Republica Moldova constituie sistemele care
functioneaza pe baza de gaze naturale. Aceasta discrepanta poate fi ex-
plicata prin faptul ca pentru a instala un sistem de acest fel in mediul
rural, proprietarul trebuie sa suporte cheltuieli suplimentare legate de
dezvoltarea infrastructurii (instalarea tevilor pana la casa) si sa coordo-
neze lucrdrile cu toti vecinii care se afla intre gospodaria sa si conducta
centrala. Aceste aspecte presupun cheltuieli suplimentare si batai de cap
birocratice. Astfel de inconveniente nu sunt prezente in mediul urban,
unde majoritatea proprietarilor au trasa conducta de gaz pana in apar-
tament si platesc doar pentru achizitionarea sistemului de incalzire si
instalarea acestuia. De aceea majoritatea sistemelor care functioneaza
pe baza de gaze sunt instalate in mediul urban.

Gospodariile care folosesc gaze naturale pentru incalzire prezintd inte-
res pentru prezentul studiu, deoarece au anumite caracteristici comu-
ne, cum ar fi: au instalata infrastructura de incalzire (tevi, ventilare etc.)
care, cu mici ajustari, poate fi folosita si cu sobele/cazanele pe baza de
biomasa, ele sunt mai dispuse sa plateasca mai mult pentru confortul lor
(au instalat infrastructura necesara, au achitat taxele pentru conectarea
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la reteaua de gaze si platesc gazele care sunt mai scumpe decat lemnul si
carbunele) si au putere de cumparare mai mare. Acest aspect va fi discu-
tat in urmatoarele capitole ale acestui studiu.

Analiza pe criterii multiple (Tabelul 9) demonstreaza ca persoanele cu
venituri mai mici folosesc mai des biomasa neprocesata, dar numarul lor
este nesemnificativ. Gospodariile mai mari folosesc mai mult carbune,
cu toate acestea raportul carbune / lemn ramane in limitele 1 tona de
carbune la 3,5-4 tone de lemn. Acest raport va fi utilizat pentru calcula-
rea diferitor scenarii.

Tabelul 9: Combustibili folositi, in functie de suprafata locuintei si venituri
(Rezultatele studiului de piata)

E. Panala40m
E 41-75m 0,8 6,1 16 1050
= 75-110 1 6,1 13 899
T Maimutdetlom 12 6.8 06 1352
= NS/NR 27 7,2 - -
Pana la 500 lei 038 5,4 16 595
501-1000 lei 09 6,3 13 702
1001-1500 lei 11 6,4 1,5 1003
1501-2000 lei 1 6,1 0,38 703
= 2001-2500 lei 1 6 - 1054
& 2501-3000 lei 09 6,7 - 598
2 3001-4000 lei 1 5,6 11 1411
< 4001-5000 lei 11 7 - 1330
5001-6000 lei 11 6,7 - 1467
Mai mu:zide 6000 15 78 i 1644
NS/NR 1,2 6,3 - 1492

Apa este incalzita in mediul rural din Republica Moldova prin diferite
metode si nu printr-un sistem centralizat de incalzire instalat in fiecare
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casd. In majoritatea cazurilor, oamenii in mediul rural incilzesc apa la
aragaz (Figura 22). Din acest punct de vedere, sistemele de incalzire pe
baza de biomasa au un avantaj semnificativ in comparatie cu cele mai
populare sisteme de incalzire folosite in prezent in mediul rural (sobele
din caramizi), pentru cad au capacitatea de a livra apa calda in cantitati
necesare si fara efort suplimentar. Demonstrand populatiei vizate posi-
bilitatea de a avea apa calda la preturi rezonabile, aceasta poate fi con-
vinsa de cresterea calitatii vietii, aspect care trebuie avut in vedere in
campania de promovare.

Figura 22:Instalatiile folosite pentru incalzirea apei, %
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Tabelul 10 demonstreaza ca majoritatea gospodariilor din mediul rural
care folosesc sobe din caramizi ca sistem de incalzire le considera foarte
eficiente si cred ca combustibilul pentru acestea este ieftin. Aceste afir-
matii au Insa caracter relativ si nu se bazeaza pe o argumentare stiintifi-
ca. Este nevoie de cercetari suplimentare privind eficienta si pretul unui
GJ] de caldura.

Tabelul de mai sus demonstreaza faptul ca in mediul rural din Republica
Moldova, hotararile privind alegerea sistemului de incalzire nu sunt lu-
ate Tn baza unor calcule si analize ale avantajelor si beneficiilor practice,
ci in baza traditiilor locale si a sfaturilor vecinilor. Astfel, este evident ca
efectul lui ,asa spune lumea” este puternic in mediul rural si oamenii pot
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fi influentati de parerile altora. Acest fapt poate fi de asemenea folosit cu
succes in timpul campaniei de promovare.

Tabelul 10: Motive pentru utilizarea sistemului de incalzire actual, in
functie de sistemul utilizat, %

Este mai eficient

Combustibilul este mai ieftin 1 0 30 2 1
Instalarea este mai ieftina 1 0 13 1 1
Este usor 3 1 21 1 1
Mi-a fost recomandat 1 0 4 0 0
et | o | o e [ |
Mu'lgi oameni la noi in sat si- 0 0 5 1 1
au instalat acest fel de sistem

Este mai ecologic 0 0 3 0 0

Figura 23 demonstreaza ca majoritatea gospodariilor din mediul rural
nu cunosc despre sistemele de incdlzire pe baza de biomasa. Acesta este
un motiv pentru a desfasura o campanie de informare in mediul rural cu
privire la existenta sistemelor de incalzire pe baza de biomasa. Al doilea
ca marime grup de respondenti considera ca sistemele de incalzire pe
baza de biomasa sunt scumpe. Mai departe in prezentul studiu vor fi
prezentate calculele referitoare la fezabilitatea economica a unor astfel
de investitii. Din acest punct de vedere, dupa cum s-a mentionat mai sus,
campania de informare trebuie sa includa informatii referitoare la efici-
enta sistemelor de incalzire pe baza de biomasa, precum si o comparatie
a pretului unui GJ de caldura.
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Figura 23:Constrangeri privind utilizarea sistemelor de incalzire pe baza de bi-
omasa, %

Echipamentul este prea scump 38
Combustibilul este greu de gdsit 1
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Studiul a relevat ca volumul mediu de combustibili folositi pentru incal-
zirea casei este: 1 t de carbune, 6,2 m? de lemn, 1024 m?de gaze naturale
sau 1,4 t de biomasa neprocesata.

Figura 23 ofera date relevante cu privire la perceptiile referitoare la ac-
cesibilitatea sistemelor de Incalzire. Se poate afirma ca proprietarii sunt
dispusi sa decida Inlocuirea sistemului de incalzire daca costurile legate
de incalzire se vor reduce. Prin urmare, pot fi considerate accesibile nu
doar sistemele de incalzire cele mai ieftine, dar si cele care pot genera
economii si, respectiv, reduce perioada de recuperare a investitiei.
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Figura 24:Cheltuieli de incalzire in perioada rece a anului, %

\
‘ B Maiputin de 3000 MDL
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O Maimult de 18000 MDL

o NS/NR

Unul din cei mai importanti factori care influenteaza alegerea sistemu-
lui de incalzire este pretul combustibilului in baza caruia acesta functi-
oneaza. Figura 24 demonstreaza ca majoritatea gospodariilor, utilizand
sisteme de Incalzire cu randament scazut, nu cheltuie mai mult de 6.000
lei intr-un sezon de incalzire. Rezultatele calculelor incrucisate bazate
pe consumul mediu al tuturor tipurilor de combustibili arata ca in me-
diu o gospodarie cheltuiesc in jur de 5.000 lei intr-un sezon de incalzire.
Pornind de la aceste informatii, in cadrul campaniei de promovare pot fi
comparate cheltuielile generate de sistemele traditionale si de sistemele
pe baza de biomasa.
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Figura 25:Distanta pana la cea mai apropiata statie de alimentare cu combusti-
bil, %
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Dupa cum s-a mentionat deja, un factor care influenteaza decizia de a
schimba sistemul de incalzire este disponibilitatea combustibilului.
Figura 25 ofera o imagine cu privire la situatia actualad in ceea ce tine
de livrarea combustibililor catre consumatorul final. Pentru viitorii pro-
ducatori de combustibili pe baza de biomas3, va fi foarte important sa
ofere flexibilitatea necesara in ceea ce tine de furnizarea combustibilului
si prestarea serviciilor. Din figura de mai sus putem deduce ca 61% din
proprietari procura combustibilii de la o distanta mai mica de 30 km.
Astfel, punctul de distributie a combustibilului pe baza de biomasa nu
trebuie sa fie amplasat mai departe de 30 km de la consumatorul final,
iar in cazul ideal - sa fie livrat la comanda clientului. Analiza adecvata a
serviciilor cu valoare addugata (de ex. livrare, ambalare) prestate con-
sumatorului final va imprima un avantaj competitiv si va contribui la
dezvoltarea pietei de incalzire pe baza de biomasa.

o N§/NR
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Piata sistemelor de incalzire in Moldova'

Cele mai populare sisteme de incalzire din Republica
Moldova

Potrivit Biroului National de Statistica al Republicii Moldova, sistemele
care functioneaza pe baza combustibililor gazosi constituie majoritatea

covarsitoare a importurilor de sisteme de Incalzire. Cotele de piata sunt
prezentate In Figura 26.

Figura 26:Importurile de sisteme de incalzire in Republica Moldova

® Instalatii pentru incdlzire si gdtit pe bazéi de combustibili solizi & Instalatii pentru incalzire i gdtit pe bazd de gaze

Importurile sistemelor de incalzire care functioneaza pe baza gazelor
naturale demonstreaza o tendintd negativa (importurile scad). Aceasta
tendinta poate semnala faptul ca piata sistemelor de incalzire este
aproape saturata. Cu toate acestea, din datele colectate se poate deduce
ca majoritatea gospodariilor rurale folosesc sobe din caramizi pentru in-
calzire si aragazuri de gatit. Prin urmare, se poate trage concluzia ca ma-
joritatea sistemelor de incalzire pe baza de gaze sunt folosite in mediul

' Pozitiile tarifare ale produselor discutate sunt 732111 si 732119, in conformitate u Tariful Vamal
Unic. Informatia referitoare la importurile pe pozitiile mentionate a fost prezentata de Biroul
National de Statistica al Republicii Moldova.
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urban, deoarece acestea asigura flexibilitatea si comoditatea necesare
folosirii Intr-un bloc de apartamente (Figura 27).

Dupa cum s-a mentionat mai devreme, importurile de sisteme de incal-
zire care functioneaza pe baza combustibililor solizi constituie doar 1%
din totalul importurilor sistemelor de incalzire. Cu toate acestea, dupa
cum se poate vedea in Figura 28, piata acestor sisteme de incalzire este
in plind dezvoltare. Aceasta piatd va continua sa creasca, odata cu inte-
legerea in randul populatiei a caracterului accesibil si a avantajelor pe
care le comporta sistemele de Incalzire pe baza de biomasa.

Figura 27:Importurile de instalatii pentru incalzire si gatit pe baza de gaze?
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2 Tn scopuri de vizualizare, rezultatele pentru anul 2011 au fost obtinute prin extrapolarea rezultate-
lor pentru 8 luni.
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Figura 28:Importurile de instalatii pentru incalzire si gatit pe baza de combus-
tibili solizi®
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La momentul elaborarii studiului au fost identificati 8 distribuitori
de marci internationale de sisteme de incalzire pe baza de biomasa.
Numarul total al marcilor reprezentate pe piata Moldovei este de 10
(pentru detalii, a se vedea Anexa 8).

Serviciile suplimentare oferite de distribuitori sunt similare in cele mai
multe cazuri: toti distribuitorii ofera servicii de instalare, intretinere etc.
Doi producatori ofera perioade extinse de garantie (36 luni), in compa-
ratie cu perioada standard de 24 de luni. Serviciile de Intretinere pentru
toate marcile se situeaza in limitele 30-40 Euro pe an, cu exceptia unei
marci (Koteko) care se pozitioneaza ca una mai ieftind (pentru detalii, a
se vedea Tabelul 11).

Tabelul 11: Marcile prezente pe piata Moldovei, preturile medii si conditiile de
deservire

Garantie  (Euro/an)

3 In scopuri de vizualizare, rezultatele pentru anul 2011 au fost obtinute prin extrapolarea rezultate-
lor pentru 8 luni.
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Bioterm Atmos Cehia 24 luni 30-40 4534
2 (asaThe Rojek (ehia 36 luni 30- 40 4350
3 Termostal Ferroli Italia 24 luni 30- 40 3600
4 Solaraterm  Thermostahl Grecia 24 luni 30- 40 3370
5  Solaraterm Drew met Polonia 3340
6 P"G"rtlf;'“ Moderator ~ letonia  36luni  30-40 2970
7 Bioterm EdilKamin Italia 24 luni 30-40 2933
8  Systemebasa  TermoFarc Romania 24 luni 25-40 2726
9 Bioterm Koteko Ucraina 24 luni 15-20 1380

Figura 29:Pretul mediu al sistemelor de incalzire pe baza de biomasa prezente
pe piata moldoveneasca (Euro)
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Diapazonul preturilor poate fi divizat in trei segmente: Segmentul pre-
mium - sisteme de Incalzire scumpe (de la 3.500 Euro in sus), Nivelul
mediu - preturi cuprinse intre 2.000 si 3.500 Euro si Segmentul inferior
- cele mai ieftine sisteme de incdlzire pe baza de biomasa (mai putin
de 2.000 Euro). Din tabelul de mai sus se poate observa ca majoritatea
marcilor prezente pe piatad se incadreaza in segmentul mediu de preturi
(bare galbene in diagrama). O singura marca se situeaza in segmentul
inferior de preturi.

O analiza succinta a marcilor analizate este prezentata mai jos. Pentru
informatii detaliate despre modele si preturi, a se vedea Anexele 8 si 9.

Atmos (Cehia)

Ofera o gama larga de sisteme de
incalzire care functioneaza atat pe
baza de biomasa, cat si combustibili
traditionali. Din toata varietatea de
sisteme de incalzire pe baza de bi-
omasa, pe piata Republicii Moldova
sunt oferite sisteme ce functioneaza pe baza de peleti, dar si sisteme

universale, care folosesc atat peleti, cat si brichete.
—
-
4 B
I'.. ‘

Marca propune o gama larga de sisteme de Incalzire si echipamente au-
xiliare pentru incalzire casnica si industriala. Pe piata moldoveneasca
este reprezentata de compania Termostal. Aproape toate modelele pot
functiona pe baza peletilor si a brichetelor. Trebuie mentionat faptul ca

Rojek (Cehia)

Marca prezenta in ramura discutatd mai mult de 90
de ani. Se specializeaza pe productia de cazane care
functioneaza pe baza de peleti de lemn si combustibili
solizi. Sistemele de incalzire mixte pot constitui o so-
lutie potrivita pentru etapele initiale ale proiectului,
deoarece permit folosirea atat a combustibililor din
biomasa cat si celor traditionali.

Ferroli (Italia)




unele modele au un randament scazut (65-71%) in com-
paratie cu modelele oferite de concurenti.

Segmentul mediu

Thermostahl (Grecia)

Compania este specializata in productia sistemelor de
incalzire care functioneaza pe baza de
peleti si de energie solara. Pe piata mol-

doveneasca compania propune sisteme
de Incalzire pe baza de biomasa cu ran-
dament ridicat (89%).

Drew Met (Polonia)

Marca se prezinta pe piata moldoveneas-

ca ca producator de sisteme casnice de
incalzire cu capacitate sporita (17-24 kW). Informatia
privind garantia si pretul pentru intretinere nu diferd de
" - |
SE P e S

cea a concurentilor.

Moderator (Letonia)

Compania este prezenta pe piata moldoveneasca cu ca-
teva sisteme de Incalzire universale care functioneaza
pe baza mai multor tipuri de combustibil. Dintre toate
marcile prezente pe piatd, Moderator ofera o perioa-
da de garantie de 36 de luni, spre deosebire de oferta
standard de 24 de luni.

EdilKamin (Italia)

Practic unicul producator care ofera, la momentul
efectuarii studiului, sisteme de Incalzire cu
capacitate redusa (3 kW), dar care dispun
de randament sporit (90%). O diferenta im-
portanta este constructia sobelor, care pot fi
incorporate 1n interiorul casei.
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TermoFarc (Romania)

Marca este prezentd pe piata moldoveneasca cu
sisteme de Incalzire pe baza de biomasa cu capa-
citate sporita (14-25 kW), majoritatea din care
pot functiona si pe baza de combustibili traditi-
onali. Randamentul sistemelor oferite se ridica
la 87%.

Segmentul inferior

KotEco (Ucraina)

Marca este reprezentata pe piata Moldovei de compania
Bioterm. Sistemele de Incalzire oferite de acest produca-
tor sunt cele mai accesibile de pe piata, avand in acelasi
timp randament sporit de 85-88%.

Vaillant (Germania)

Unul din cei mai mari producatori de sisteme de in-
cilzire casnice din lume. In Moldova activeazi doi
distribuitori ai acestei marci. Cu toate acestea, la
momentul studiului, acestia nu ofereau sisteme de
incalzire pe baza de biomasa. Distribuitorii au de-
clarat ca aceste oferte vor fi prezentate in curand pe
piata moldoveneasca si atunci vor putea oferi toata
informatia necesara. Prezenta unor marci renumite
ca Vaillant este foarte importanta, deoarece acestea pot aduce pe piata o
gama larga de sisteme de incalzire pe baza de biomasa potrivite pentru
gospodarii de marimi si venituri diferite.
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Dorinta producatorilor straini de a intra
pe piata Moldovei

In cadrul studiului au fost contactate 92 de companii in legituri cu siste-
mele de Incalzire pe baza de biomasa si posibilitatea exportarii acestora
pe piata Republicii Moldova. In urma acestor interpeliri, 7 producitori
au manifestat interes pentru a exporta pe piata moldoveneascs, iar 4
din acestia au expediat si informatii relevante despre productia lor. Opt
producatori au mentionat ca nu intentioneaza sa intre pe piata Moldovei
in viitorul apropiat, iar ceilalti nu au dat niciun raspuns.

Chiar daca nu toti producatorii contactati au raspuns, eventuala intrare
pe piata Moldovei a inca 7 producatori poate determina o scadere con-
siderabila a preturilor.
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Piata moldoveneasca de sisteme de incalzire pe baza de biomasa se afla
intr-o etapa incipienta. Anumite marci din aceasta ramura sunt deja pre-
zente. Ne putem astepta in viitorul apropiat la aparitia altor marci inter-
nationale pe piata moldoveneasca.

Preturile actuale ale sistemelor de incalzire pe baza de biomasa varia-
za intre 1200 si 5300 Euro. Marcile se deosebesc intre ele prin preturi,
constructie, tipuri de combustibili folositi si randament. Chiar daca pre-
turile pentru sistemele de Incalzire practicate de majoritatea marcilor
sunt mai mari decat cele considerate accesibile, sunt prezente si marci
ale caror preturi pot fi considerate foarte atractive si apropiate de cele
accesibile®.

Unul din cele mai importante aspecte ale studiului de fezabilitate cu pri-
vire la solutiile accesibile de incdlzire pentru gospodariile din localita-
tile rurale este probabilitatea de achizitionare a lor de catre populatie.
Tabelul 12 prezinta o analiza pe criterii multiple, care demonstreaza dis-
ponibilitatea proprietarului gospodariei de a achizitiona un sistem de
incalzire pe baza de biomasa.

4 Notiunea de pret accesibil va fi discutata mai tarziu.



Tabelul 12: Probabilitatea de achizitionare a sistemelor de incalzire pe
biomasa de catre gospodarii, in functie de tipul combustibilului utili-
zatin prezent

carbune 2% 7% [ 24% FR26% N a4
lemn _ 17% 19% _ 21% 175
gaznatural | 13% | 23% 18% 22% 181

cesatd

In urma analizei, se poate afirma ci persoanele care utilizeazi gaze
naturale au o probabilitate mai mare de a schimba solutia de incalzire
existenta cu o solutie pe baza de biomasa. Acesta este un indiciu ca pro-
prietarii gospoddriei sunt preocupati mai mult de costurile de incalzire
a locuintei lor, decat de facilitatea de utilizare a sistemelor respective.
Deoarece In comparatie cu soba de caramida construitd acasa, sistemele
de incalzire cu gaze pot fi considerate drept o tehnologie noua, propri-
etarii acestui tip de sisteme de Incalzire trebuie sa fie informati prin in-
termediul unei campanii de informare, fiindca ei ar putea fi considerati
inovatori. Cu toate acestea, pretul pentru sistemul de incalzire pe baza
de biomasa nu trebuie sa depaseasca pretul care a fost platit pentru sis-
temul de incalzire pe gaze naturale, inclusiv costurile de racordare la
reteaua de gaze.

Un alt aspect important este tendinta relativ mare de a achizitiona sis-
temul de Incalzire pe baza de biomasa a pe care o manifesta proprietarii
gospodariilor care utilizeaza carbune. Unul din principalii factori care
determina schimbarea sistemului de incdlzire de catre acest grup este
pretul carbunelui. O concluzie pe baza acestui tabel consta in faptul ca
campania de informare trebuie desfasurata, in prima etapa, la nivel de
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comunitate si sa cuprindd, in primul rand, toate gospodariile care utili-
zeaza gaze naturale si carbune drept combustibil pentru incalzire.

Tabelul 12 prezinta o analiza pe criterii multiple care demonstreaza pro-
babilitatea de a achizitiona solutii de incalzire pe baza de biomasa, in
functie de venitul lunar al gospodariei.

Tabelul 13: Probabilitatea de achizitionare a sistemelor de incalzire pe

biomasa de catre gospodarii, in functie de venitul lunar

<500 14% 9% 21% 38% 19%
501-1000 9% 14% 22% 36% 19% 360
1001-1500 9% 15% 20% 40% 16% 232
1501-2000 15% 22% 19% 22% 22% 147
2001-2500 11% 18% 20% 24% 28% 80
2501-3000 11% 24% 15% 25% 24% 79
3001-4000 10% 27% 12% 14% 37% 51
4001-5000 24% 21% 18% 24% 15% 34
5001-6000 8% 25% 21% 21% 25% 24
> 6000 15% 25% 15% 25% 20% 20
NS/NR 9% 20% 13% 30% 28% 124
144 222 248 amn 275 1300

Din tabelul de mai sus se poate observa ca numarul celor care si-au ex-
primat dorinta de a achizitiona un sistem de incalzire bazat pe biomasa
creste odata cu nivelul de venit. Gospodariile cu venit lunar mai mare de-
cat 2500 lei pot fi incluse in campania de informare, deoarece acest grup
tinta are o putere de cumparare suficienta ca sa fie considerati inovatori,
adoptatori timpurii si proprietari potentiali care isi planifica constructia
unei locuinte.

In capitolele anterioare, s-a constatat faptul ci majoritatea proprietarilor
de gospodarii nu dispun de informatii relevante si suficiente despre siste-

mele de incalzire pe baza de biomasa. Astfel se explica indisponibilitatea
proprietarilor de gospodarii de a achizitiona sisteme de Incalzire pe baza
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de biomasa prezentate in tabelele de mai sus. Pentru a determina opinia
publica sa achizitioneze sisteme de incalzire pe baza de biomasa, campa-
nia de informare trebuie sa ofere informatii relevante despre beneficiile
sistemelor de Incalzire noi, in comparatie cu cele traditionale, inclusiv prin
exemple din viata reala, vizite la fata locului si cele mai bune practici.

Pentru estima mai exact disponibilitatea oamenilor de a achizitiona sis-
teme de incalzire pe baza de biomasa, ProEra Grup a inclus in sondaj
o serie de Intrebari suplimentare privind disponibilitatea de a investi
intrun sistem de incalzire de tip nou. Prima intrebare se refera la pretul
unui sistem de incalzire, care poate fi considerat drept pret mediu de
piata. A doua intrebare se refera la cota de participare a gospodariei la
achizitionarea unui sistem de incalzire pe baza de biomasa.

In timpul sondajului gospodariilor din mediul rural, 12,38% gospodarii
si-au exprimat disponibilitatea de a achizitiona sisteme de Incalzire pe
baza de biomasa. Acest indicator prezinta informatii foarte valoroase,
care determina, practic, succesul intregului proiect. Avand in vedere fap-
tul ca incalzirea pe baza de biomasa poate fi considerata drept tehno-
logie noua, aceasta poate fi examinata ca obiect al teoriei lui Everett M.
Rogers “Difuzarea inovatiilor” aplicate de echipa de experti in studiul
de fata pentru elaborarea unei campanii de promovare, (pentru a afla
detalii, consultati capitolul Concluzii si recomandiri). In conformitate
cu teoria respectiva, pentru implementarea cu succes a oricarei inovatii,
este foarte important sa se ajunga la momentul, In care 14-16% din con-
sumatorii de pe o anumita piatd sa inceapa sa utilizarea tehnologiei ino-
vatoare. Dupa cum s-a mentionat mai devreme, pentru localitatile rurale
din Republica Moldova acest indicator este foarte mare (12,38%). Acest
lucru ar putea iTnsemna c3, prin intermediul unui program de stimulente
elaborat corect atat pentru producatorii de sisteme de incalzire cat si
pentru cei de combustibil din biomasa, incalzirea pe baza de biomasa
poate deveni cea mai preferabild solutie de Incalzire in localitatile ru-
rale. Pentru a stabili pretul unui sistem de incalzire pe baza de biomasa
accesibil, expertii de la ProEra au analizat in detaliu structura gospoda-
riilor, care sunt dispuse sa achizitioneze un sistem de Incalzire pe baza
de biomasi (12,38%). In continuare, va fi prezentati analiza pe criterii
multiple, in cazul in care nu sunt precizari, valorile relative (%) trebuie
considerate ca ponderi in totalul gospodariilor care si-au manifestat do-
rinta de a achizitiona sisteme de incdlzire pe baza de biomasa.
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In timpul sondajului cu privire la proprietarii de gospodarii care doresc
sa achizitioneze un sistem de incalzire pe baza de biomasa, a fost adre-
sata o intrebare despre suma subventiilor de care ar dori sa beneficieze
proprietarii pentru achizitionarea unui sistem de incalzire pe baza de
biomasa.

Tabelul 14: Analiza pe criterii multiple a distributiei gospodariilor, in functie de
suprafata locuintei, nivelul de venit si cota de participare la achizitio-
narea sistemului de incalzire

<2000 7% T 9% 1% 2% 28%
5
<T5M2 9000-4000 1% 0% 1% 1% 3%
4000 > 1% 7\4 0% 0% 1% 1%
<2000 B% T 3% 1% 4%
6
>75m2 2000 - 4000 5% 4% 3% 5%
4000 > 4% 3% 0% 2%
Total:
51% 8% | 5% 15% | 100%
1

Analiza datelor din Tabelul 14:

Din totalurile pentru “Suma subventiilor”, solicitate de gospo-
darii pentru a achizitiona solutii de incalzire pe baza de bioma-

@ sa se poate observa ca marea majoritate (circa 79%) a respon-
dentilor si-au exprimat dorinta de a achizitiona aceste solutii,
numai daca valoarea subventiei va reprezenta mai mult de 50%
din pret.
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Chiar daca respondentii si-au exprimat disponibilitatea genera-
la de a achizitiona solutii de Incalzire pe baza de biomasa, circa
15% dintre ei incd nu s-au hotdrat in ceea ce priveste cota pre-
tului pe care ei sunt dispusi sa o plateasca, astfel, ei nu au indicat
un diapazon fix al subventiilor care ar fi convenabil pentru ei.

67% din gospodarii, care sunt dispuse sa achizitioneze un sis-
tem de incalzire pe baza pe biomasa au case cu suprafata mai
mare de 75 m2. De asemenea, avand in vedere faptul ca fezabili-
tatea solutiilor de Incalzire pe baza de biomasa creste in functie
de suprafata Incalzita a locuintei (Tabelul 16) acest grup de gos-
podarii trebuie sa fie contactat in timpul campaniei de informa-
re, in primul rand.

Majoritatea (circa 40%) din gospodariile analizate care doresc
sa achizitioneze un sistem de incalzire au venituri mai mici de
2000 lei/luna si pot sa plateasca doar o parte din pret nu mai
mare de 30%. Aceasta, desigur, inseamna ca pentru acest seg-
ment al gospodariilor valoarea subventiei care trebuie sa fie
luata in calcul reprezinta 70% din pretul pentru solutia de in-
calzire.

Pentru gospodariile cu suprafata mai mica de 75 m2 si venituri
mai mari de 2000 lei/luna din cauza uniformitatii datelor 0-1%,
va fi dificil sa se atribuie o valoare a subventiei diferita de 70%
din pretul de piata pentru sistemul de Incalzire.

Avand in vedere faptul ca: a) fezabilitatea unei solutii de Incal-
zire pe baza de biomasa creste odata cu majorarea suprafetei
incalzite (tabelul 16) si b) pentru a achizitiona o solutie de in-
calzire, o gospodadrie trebuie sa aiba o anumita putere de cum-
pdrare ceea ce este putin probabil, in cazul cand gospodaria are
un venit mic (mai putin de 2000 lei/ luna), se recomanda ca
grupul de respondenti cel mai potrivit pentru o campanie initi-
ala sa fie cel care cuprinde circa 19% din respondentii care au
venituri mai mari de 2000 lei/luna si care incalzesc locuinte cu
o suprafatda mai mare de 75 m?.



Tabelul 14 are drept scop principal prezentarea comportamentului care
ar putea fi asteptat de la gospodariile dispuse sa-si schimbe sistemul
de incalzire cu un sistem pe baza de biomasa. Dezvoltarea ulterioara a
programului poate depinde de comportamentul “navigatorilor” printre
consumatorii finali.

Rezultatele ajustarilor sistemelor de Incalzire care functioneaza pe bio-
masa sunt prezentate in tabelele de mai jos, pentru sobe si cazane.

Tabelul 15: Ajustarea pretului de piata al sistemelor de incalzire (sobe -
incalzirea aerului), in functie de perceptia accesibilitatii

<75m? 2000 -4000 30% 2200 660 1200 360
4000 >
<2000 30% 2200 660 1200 360
2 i,
R 2U00=2000 50% 2200 1100 1200 600
4000 >
Tabelul 16: Ajustarea pretului de piata al sistemelor de incalzire (cazane

- incalzirea aerului si a apei), in functie de perceptia accesibilitatii

<2000
<75m?* 2000 -4000 30% 2700 810 1775 533
4000 >
<2000 30% 3200 960 1775 533
B 20000 50% 3200 1600 1775 888
4000 >
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In afara de aspectul comportamentului gospodariilor rurale in ceea ce
priveste achizitionarea sistemelor de Incalzire cu biomasa, alte aspec-
te importante ale studiului de fezabilitate sunt eficienta economica si
financiara a investitiei. Notiunea de eficienta financiara si economica
a sistemelor de incalzire cu biomasa poate fi analizatd din cateva per-
spective. Criteriul principal este pretul sistemului de incalzire, dupa care
urmeaza eficienta investitiei. Aceste doua notiuni sunt legate Intre ele
si pot influenta intreg rezultatul studiului de fezabilitate. Un al treilea
aspect al accesibilitatii financiare il constituie costurile operationale ale
sistemului de incalzire, sau, mai concret - pretul pentru un GJ de energie
generata de sistemul de Incalzire cu biomasa In comparatie cu alte siste-
me de incalzire si combinatii de combustibili.

Intelegerea adecvati a tuturor acestor aspecte ale accesibilititii finan-
ciare va vor oferi informatiile necesare privind avantajele financiare ale
utilizarii sistemelor de incalzire cu biomasa, care trebuie aduse la cunos-
tinta consumatorului final.

Metodologia si logica calculelor economice sunt prezentate In Anexa 7

In urma observatiilor privind dorinta gospodariilor de a procura o so-
lutie de Incalzire cu biomasa, apare necesitatea de a analiza justificarea
economica acestei dorinte. Dupa cum s-a mentionat mai sus (Tabelul 12)
respondentii care utilizeaza gazul pentru Incalzire sunt cei mai nume-
rosi din randul celor care ar dori sa-si Inlocuiasca solutia de incalzire
utilizata la moment cu una moderna pe baza de biomasa. Ei sunt cei care
apreciaza confortul oferit de un sistem alimentat cu gaz si au puterea de
cumpdrare necesari care le permite acest lucru. In continuare este pre-
zentatd analiza comparativa a costurilor initiale pentru instalarea unei
solutii alimentate cu gaz si cele pentru instalarea unei solutii alimentate
cu biomasa.
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Atunci cand vorbim despre accesibilitatea financiara a unui sistem de in-
calzire, pretul este probabil cel mai important aspect. Figura 30 prezinta
o0 analiza comparativa a costurilor de achizitie si instalare a sistemelor
de Incalzire cu gaz natural si a celor cu combustibil provenit din bioma-
sd. In afard de pretul de piati al sistemelor de incilzire cu biomasa au
fost incluse si cateva scenarii legate de perceptia asupra accesibilitati
financiare descrise mai sus. Preturile de piata reale au fost ajustate pen-
tru a corespunde rezultatelor sondajului opiniei publice.

1. Sistemele de incalzire de tip cazan sunt mai scumpe decat sobele,
totusi, ulterior in acest studiu sunt prezentate fapte ce demonstreaza
ca, cu cat mai intens este utilizat sistemul de incalzire, cu atat mai
mic este costul pentru 1 GJ. Pe termen lung, utilizarea cazanelor cu
biomasa este mai convenabila.

2. Sistemele de incalzire pe baza de combustibil din brichete sunt mai
ieftine decat cele pe baza de combustibil din peleti, iar costul de in-
stalare al acestora este egal sau mai mic decat cel pentru instalarea
sistemelor de Incalzire pe baza de gaz natural.

In afari de faptul ci ofera aproape acelasi nivel de confort ca si solutiile
de incalzire pe baza de gaz, contra unui cost initial mai redus, solutiile de
incalzire pe baza de biomasa mai prezinta si alte avantaje. Cateva dintre
acestea sunt: pentru alimentarea cu combustibil gospodariile nu depind
de vointa vecinilor lor (pentru a se conecta la reteaua de gaze, este nece-
sara elaborarea si semnarea proiectul cu distribuitorul regional de gaze,
proiect care, in majoritatea cazurilor este sub nivelul veniturilor unei
gospodarii), gospodaria are nevoie de mai putin timp pentru instalarea
solutiei, datorita faptului ca, pentru solutiile pe baza de biomasa, cadrul
regulator este mai putin strict, astfel timpul necesar pentru realizarea
conditiilor este mai scurt si costurile operationale sunt mai mici. Totusi,
un sistem de incdlzire cu gaz natural ofera mai mult confort, deoarece
este flexibil (usor de reglat, posibilitatea de a automatiza procesul de
incalzire) si nu este necesar de adaugat manual combustibilul.



Figura 30:Costurile de instalare a solutiilor de incalzire (lei)
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Include cheltuielile care sunt de reguld impartite intre cateva gospodarii ce doresc sd se conecteze
la reteaua de gaz, pentru proiectarea retelei si achitarea tuturor taxelor pentru documentatia ne-
cesara la conectare.

Pretul pentru solutia pe baza de biomasa indicat este cel considerat fezabil conform calculelor
noastre (Pretul pentru solutiile pe baza de gaz este indicat in baza preturilor existente pe piata din
Moldova.)

Include costul tevilor, caloriferelor si ale altor componente ale infrastructurii de incalzire in locu-
intd, precum si costul instalarii. Din punct de vedere tehnic, infrastructura de incalzire cu apa este
similara celei cu gaz sau cu biomasa, respectiv si costurile fiind similare.

Include cheltuielile legate de conectarea fizicé la reteaua de gaz (tevi, instalare, etc.)

Aceste calcule se aplica pentru gospodariile situate la o anumita distanta
de la teava centrala de gaz natural. Gospodariile situate in apropierea
tevii centrale vor avea costuri de investitii mai mici pentru conectarea
la retea.

Este important de mentionat ca un sistem de incalzire pe baza de bio-
masa prezinta mai multe optiuni in ceea ce priveste modul de Incalzire a
locuintei. Acesta poate fi conectat la infrastructura de incalzire din locu-
inta (sistemul de tevi si calorifere) sau poate incalzi direct aerul din ju-
rul sau. A doua optiune exclude necesitatea investitiilor in infrastructura
interna de incalzire, fapt ce reduce costurile de instalare si face mai ac-
cesibile si mai atractive sistemele de incalzire pe baza de biomasa. Daca
vorbim despre sistemele de incalzire ce functioneaza pe baza de gaz na-
tural, acestea trebuie conectate la o infrastructura interna de incalzire,
ceea ce implica costuri suplimentare.
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Toate aceste observatii au o valoare foarte importanta pentru elabora-
rea campaniei de marketing, deoarece ajuta la definirea segmentelor de
piatd concrete pentru fiecare faza a campaniei.

Eficienta financiara a proiectului, adica banii economisiti in viitor si va-
loarea neta actualizata (VNA) ofera informatii despre fezabilitatea inves-
titiilor in sistemele de Incalzire pe baza de biomasa. Unul dintre cele mai
importante criterii de evaluare a sistemului de Incalzire este randamen-
tul acestuia. Eficienta demonstreaza cate din resursele financiare ale
proprietarului gospodariei se transforma in caldura si cite se consuma
in cosul de fum.

Din aceasta perspectiva, echipa ProEra, impreuna cu un grup de experti
au calculat pretul justificat din punct de vedere economic pentru siste-
mele de incalzire cu biomasa, in functie de cateva variabile:

Tipul sistemului de Incalzire - cazan/soba
Suprafata locuintei
Randamentul de ardere a sistemului de incalzire

Pentru a demonstra cum depinde pretul propus si justificat economic de
eficienta sistemului de incalzire, din seria sistemelor de incalzire dispo-
nibile pe piatd, au fost identificate trei grupuri - dupa eficienta acestora
(randamentul de incalzire). Astfel, ratele de Incalzire sunt urmatoarele:
71%, 88%, 93%".

Pentru metodologia calcularii vedeti Anexa 6

> Trebuie mentionat ca pe piata exista sisteme de incdlzire ale caror randament de incdlzire difera
de cele indicate mai sus. Scopul calculelor de mai jos este mai degrabd de a demonstra spectrul
fezabilitatii decat de a calcula pretul propus pentru fiecare sistem de incalzire.



Tabelul 17: Preturile justificate economic pentru solutiile de incalzire cu
o reducere de 8% si 14%

-89 88 236 93 309

40m? 7
sq\.?: 75m? 71 27 88 837 93 974
%’ 90 m? 71 362 88 1094 93 1258
= 110
- o 71 542 . 1437 - 1638
= 15
e 7 732 T 1798 - 2037
40m? 71 151 88 119 93 179
g nm 7 111 88 616 93 730
g om 71 23 88 830 93 966
g 10
b o 7 372 - 1114 - 1280
2 150
o 71 530 . 1413 - 1611

Culoarea rosie este utilizata pentru a marca preturile fezabile care sunt mai mici decat cele indicate
ca fiind accesibile de catre respondenti

Concluzii privind tabelul:

1. Probabilitatea ca gospodariile cu necesitati mici de incalzire 1si vor
recupera investitiile facute intr-un sistem de incalzire cu biomasa
este mai mica. Spatiile mici de incalzire nu aduc economiile necesa-
re. Astfel, gospodariile care doresc sd incalzeasca in jur de 40 m?au
putine sanse sa gaseasca pe piata sisteme de incalzire la un pret care
ar putea fi considerat o investitie justificatd. Pentru gospodariile cu
suprafata de 40 m?, pretul justificat pentru sistemele de incalzire cu
rata cildurii de 93% ar fi in jur de 309 Euro. In momentul efectuirii
acestui studiu, pe piata nu existau sisteme de Incalzire pe baza de
biomasa la acest pret si cu aceste caracteristici.
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2. Sistemele de Incalzire cu o rata a eficientei inalta (88-93%) pot fi con-
siderate mai fezabile din punct de vedere economic daca sunt utiliza-
te pentru spatii mai mari de 40 m?. Pretul economic fezabil calculat
pentru sistemele de Incalzire cu o rata a eficientei mai inaltd pentru
gospodarii cu suprafata de incalzire mai mare de 75 m?poate fi com-
parat si este aproximativ egal cu preturile disponibile pe piata.

3. Rata de actualizare (pretul banilor) are o importanta majora asupra
rentabilitatii investitiei in cazan. Astfel poate fi observat ca pentru
proprietarii caselor cu un spatiu de incalzire mai mic decat aria de
75 m?la o rata de actualizare de 14% investitia in cazane pe biomasa
nu va fi rentabila.

4. Pentru a evita riscul de discreditare a sistemelor de incalzire pe bio-
masa In etapa incipienta a proiectului pe biomasa, este important sa
fie considerat atat pretul declarat accesibil de catre gospodarie cat
si pretul fezabil din punct de vedere economic. Daca pretul decla-
rat ca fiind accesibil va fi mai mare decat pretul justificat economic,
atunci pe termen lung, proprietarul sistemei de Incalzire pe biomasa
va constata ca aceasta nu a fost o investitie rentabila. Astfel, deza-
magirea unor proprietari care au ales solutia in baza unor motivatii
subiective va fi luata drept exemplu de catre consatenii acestuia.

5. Concluziile mentionate mai sus ofera explicatiile necesare in ceea ce
priveste accesibilitate. Pentru a schimba masiv sistemele de incalzi-
re existente cu cele pe baza de biomasa este extrem de importanta
ajustarea preturilor (in acest caz, reducerea preturilor) pentru a
face atractiv sistemul de incalzire pentru consumatorul final si efici-
ent din punct de vedere financiar. Fara indoiala, acest tip de masura
este unul temporar, dar este necesar pentru etapele initiale ale pro-
movarii sistemelor de incalzire cu biomasa.

Analiza costurilor operationale prezintad informatii privind utilitatea sis-
temelor de incalzire care pot fi utilizate pentru compararea avantajelor
sistemelor de Incalzire pe parcursul campaniei de informare. Pretul pen-
tru un GJ emis de un sistem de Incalzire cu un anumit tip de combustibil
poate fi influentat de urmatorii factori: valoarea calorifica a combustibi-
lului, pretul combustibilului, eficienta sistemului de incalzire.



Figura 31:Compararea preturilor pentru un GJ de la diferite sisteme de incalzi-
re si diferite tipuri de combustibil 6
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Din tabelul de mai sus se poate vedea cd, daca comparam doar costuri-
le viabile ale incalzirii, pretul pentru un GJ este semnificativ mai mic in
comparatie cu combustibilii si sistemele de Incalzire traditionale.

Un alt fapt important este ca sistemele de incalzire cu o eficienta mai
inalta ofera un cost mai mic pentru un GJ.

In acelasi scenariu, in scopul calculelor a fost utilizati soba de gaz cu
randament de incalzire de 93%, pentru comparatie cu sistemul de in-
calzire pe baza de biomasa cu aceeasi rata. in rezultat, costul unui GJ
produs de sistemul de incalzire cu biomasa este 103 lei, in timp ce cos-
tul unui GJ produs de soba cu gaz este de 153 lei. In concluzie se poate
spune cd, un alt criteriu important, pe langa randamentul sistemului de
incalzire, este pretul combustibilului. Astfel, sistemele de incalzire cu bi-
omasa combina randamentul nalt de ardere si costul relativ redus al
materialului combustibil.

6 SCRR - Soba din caramida cu randament ridicat (randamentul de incalzire - 70%); SCRS - Soba din
caramida cu randament scazut (randamentul de incalzire - 35%)
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Urmatorul capitol a fost considerat important din perspectiva apreci-
erii etice a accesibilititii. In cadrul sondajului opiniei publice, echipa
ProEra a reusit sa identifice pretul pentru o solutie accesibila de incal-
zire (Tabelul 15 si Tabelul 16), totusi, pretul pe care consumatorul final
este dispus sa il plateasca pentru un sistem de incalzire poate fi diferit
de pretul justificat economic acelui sistem. Cu alte cuvinte, in urma ana-
lizarii sistemului de Incalzire ca pe o investitie si a prezentarii avantaje-
lor financiare pe care acest sistem le aduce gospodariilor, poate fi calcu-
lat pretul justificat din punct de vedere economic. Compararea pretului
accesibil si al pretului justificat economic pentru sistemul de incalzire
poate determina cateva scenarii.

1. Pretul accesibil > pretul justificat economic. Proprietarul gospodari-
ei va dori sa plateasca mai mult pentru sistemul de Incalzire, totusi
investitia nu va fi recuperati intr-o perioada de timp rezonabili. in
consecinta, proprietarul va ramane dezamagit de investitia sa, iar
aceasta va duce la crearea unei reputatii negative pentru sistemele
de Incalzire cu biomasa.

2. Pretul accesibil < pretul justificat economic. Proprietarul va vedea
toate avantajele utilizarii sistemelor de Incalzire cu biomasa.

La alegerea unei solutii adecvate de incalzire este necesar sa se tinad cont
de mai multe aspecte. Pentru a face alegerea corecta si a beneficia de
functiile oferite de sistemul de Incalzire, trebuie analizate doua grupuri
de caracteristici. Primul grup este reprezentat de caracteristicile tehni-
ce, identificate in cele ce urmeaza: caracteristici tehnice (capacitatea de
incalzire a echipamentului, randamentul, tipul de Tncarcare cu combus-
tibil, etc.) si caracteristici optionale. Cel de-al doilea grup de caracte-
ristici sunt cele financiare (valoarea neta actualizata (VNA) a investitiei,
pretul sistemului de incalzire).

Caracteristicile tehnice se pot modifica in functie de configuratia locuin-
tei, a cerintelor fata de incalzire, etc.

Caracteristicile optionale sunt acele caracteristici care aduc o valoare
addugata consumatorului final, respectiv si pretul pentru acest tip de
sistem de Incalzire va fi mai mare. Unele dintre caracteristicile solutiilor
de incalzire cu biomasa existente pe piata sunt: comanda la distanta (te-



lefon mobil), alimentarea automata cu combustibil controlata de fluctu-
atiile temperaturii aerului, etc.

Pentru a facilita si a eficientiza procesul de alegere a sistemului de incal-
zire cu biomasa, a fost elaborata matricea solutiilor de incalzire.

Aceasta include variabile financiare si nefinanciare deosebit de impor-
tante pentru selectarea eficienta a sistemului de incalzire. Este impor-
tant de mentionat cd, pentru unele scenarii pretul sugerat (calculat) al
sistemului de incilzire este foarte mic. In situatia actuald de pe piata,
nici un distribuitor sau producator de sisteme de incalzire cu biomasa
nu ar fi de acord sa le vanda la acest pret. Din alt punct de vedere, daca
pretul ar fi mai mare decat cel calculat, investitia in sistemul de incalzire
nu ar fi fezabila.

Scopul: gasirea caracteristicilor tehnice (eficientd, capacitate, tip) si a
pretului justificat din punct de vedere economic pentru sistemul de in-
calzire pe baza de biomasa.

De la inceputul tabelului, adresati urmatoarele Intrebari:
Q.: Ce tip de combustibil din biomasa exista in zona?

A.: Peleti sau rumegus de lemn

Actiune: Lucrand cu partea stanga a tabelului

Q.: Exista dorinta de a avea un sistem automat de incarcare a combusti-
bilului din biomasa?

A.:Da

Actiune: lucrand cu partea stanga a tabelului care contine "da” in randul
doi.

Q.: Apa va fi incalzita de sistemul ales?
A.:Da

Actiune: lucrand cu coloana care contine "da” in randul trei al tabelului.
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Din acest proces pot fi determinate urmatoarele informatii de-
spre viitorul sistem de incalzire:

Cazan cu peleti, cu sistem de Incarcare automat si randament de incal-
zire 88-93%.

Q.: Care este suprafata care va fi incalzita?
A.: Aproximativ 80 m?

Actiune: Selectarea punctului de intersectare a coloanei identificate mai
sus cu randul “76-90 m?”

Rezultat: Capacitatea sistemului viitor de incalzire trebuie sa fie in jur
de 12,9 kW

Q.: Proprietarul locuintei va utiliza in calitate de combustibil biomasa
generatd In cadrul gospodariei sale?

A.:Da

Actiune: Mergeti la grupul de randuri "Pretul propus cu combustibilul
din biomasa propriu in dependenta de suprafata locuintei (euro)” selec-
tand randul “76-90 m?”

Rezultatul selectarii:

Cazanul cu peleti/rumegus de lemn cu sistem de incarcare automat
Randamentul de incalzire 88-93%,

Capacitatea: 12,9 kW

Pret recomandat: 1299 Euro

Studiu de piata privind solutiile accesibile de incalzire
74 pe baza de biomasd a gospodariilor din mediul rural




9LL
6.9
6¢
(474

44!
zoL
'8
0’
L'

%€6
alededu|
9p |enuew
Ww)sIs nd
uws| uip
pNINg nes
/18:3131pug
n eqog

nu

nu

oLl
996
8L
8¢9
80¢

09'9L
0Ll
06'CL
05°LL
07’8

%€6
aleedu]
9p [enuew
Wwa)sIs nd
uws)| uip
1pNINg nes
/8 313ug
n) ueze)

ep

oLl
996

8LL
8¢9
80¢

09'9L
0Ll
06'CL
05°LL
0z'8

%€6

31e2pdU] 3p
Jewone wajsis
n ‘uws| ap
sSnbawni nes/1$
13913d n> ueze)

ep

9.1 oLl 9.1 oLl 9L

6.5 596 6.5 96 6.5

6¢ 8.1 6¢ 8LL 6¢

144 8¢9 (474 8¢9 (474

80¢ 80¢
(04n3) 21wou033 1e24nsn( |njald

ru 0991 ru 0991 44!

zoL 0Ll zoL 0Ll zoL

'8 06'CL '8 06'CL '8

0'L 05°LL 0L 05°LL 0’

L'e 07’8 L'¢ 07’8 L'¢

(M) 193uIndo| eiegesdns ap a1iouny uf a41zjeduy 3P 1913N|0S B BIRSIIAU AN

%€6 %¢6 %€6 %€6 %€6

alepdu; alepdu;
alepdu; alepdul 9p[enuew  3J1edIRdUAP  dpjewolne
ap Jewoine 3p Jewoine WaJSISN)  [eNUBW WIRSIS  WIA)SIS nd
WRISIS M UWB|  WIA)SIS ND UW3) ‘uws)| 3p n ‘uwB| ap ‘uws| 3p
ulp bnng nes/is  up pnang nes/iS  Snbawnines  Snbawnines/iS  Snbawni nes

UG egos  AdpuUqmIueze)  /sidpd  dpdnduezey /S iisgRd
N gqos N> gqos

nu ep nu ep nu

ep nu

(%€6 - IMudWEepuUeRI) d4iZ|edUl Sp J0[I1IIN|OS B 34e}IJIS P eI

ep

W QLL 2159
MOLL-L6
W 06-9L
MLy

W OF €| BUEd

W OLL 3159q
WOLL-L6
W 06-9/
WSy

W OF €| BuEd

aliz|poug 3p 1313njos [niuswepuey

3M1Z|BOUL 3P IN[NWIASIS BIIBLISA]

Iade eauizjeou)

, a1epduy

9P Jewoine WolsIs un esAe e op &:_‘_oo

‘8T [NPQRL

alzire

inc

ind solutiile accesibile de

5

iata priv

Studiu de p

75

pe baza de biomasa a gospodariilor din mediul rural



esndsip 3159 e[eins eijendod ‘eA0p|O} Ul 3331203 BIUIAIBLS BUN 3)SD 3lieN)IS RISEAIR) 1I0)S 3p nijeds ap aundsip erepodsob (| :3)iqisod 11ienyis enop ezeasabns [npajosd ediyd3 eqos ef IjnWajsis eal
-e|e)sul nJyuad IS eSeLOIq UIP IN|N|IGHSNQWIOD B 3130)s 3p Jejuawuijdns nijeds 3)sixa es 3ingai) BISL31IRIR) RISe3de Njuad B) 3116 S 3Ingai) eueosiad ‘31e2Jedul 9 Jewoine Wa)sis Inun [11e}I3|3s |nzed uj

G€9 786 G€9 786 S€9 786 G€9 786 CWQLL91sd
L9y 0L8 L9y 0L8 L9y 0L8 L9y 0L8 CWoLL-16
174 79 67 779 S6C 9 1134 9 W 06-9L
LLL 0¢S LLL (14 LLL 0zs LLL 0zs ws/-Ly
807 807 80C 807 W 0p e| eueq
(04n3) 21WwoU03 1e24NSN( |njald
tu 09'9L 44! 0991 44 0991 44 09'9L WLl 21sed
7oL 0L91 ZoL 0L71 401 0L71 7ol 0L71 woLL-16
'8 06'CL '8 06'CL '8 06'TL '8 06'CL TW06-9L
0L 05'LL 0L 05'LL 0L 05'LL 0L 05'LL wS/Ly
L'e 07’8 L't 0z'8 L'e 07’8 L'e 07’8 Wi 0p e| eueq
(M) 193uInoj eiejesdns ap aiiduny uj 211zjeduy 3p 1313N]0S B BIRSIIAU BIIAING
anzjeoul
%88 %88 %88 %88 %88 %88 %88 %88 » _u_w___a. _F__msmw:s_
aledpdul msmwﬁuhw 3ledpdu] wewﬁwﬂm 31e21pdU] 3p 31e21RdU 3P 31e21R)U] 3p 31e21RDU 3P
3p [enuew Ewm__m muws  OPiewome Eo_gu_m D W_Eo [PNUBWI WRSIS  [BNUBW WRSIS  1RWOINR WR)SIS  1WOINe Wasls Szeu
wassmouwd) . o Em_ waslsmouwd) g_ws 0 =mm_ N ‘uwa| ap N ‘uws)| 3p N ‘uwa| ap n ‘uws)| 3p S0 NI, m__w BoIaIS
uip pPnIng nes/1$ \___m Ew._m_z uip pnING nes;1s .\“_vw.xw;m_s snbawnines/is  $nbawnines/is  Snbawnines/is  Snbawini nes/iS pininwalst 1hsaq
aPUgmegos 7 Emmu apPUgmegos 7 %Nm.u iapd meqos  1iappd nyuezey  apd meqos  1§ajad nd ueze)
nu ep nu ep nu ep nu ep 1ade eaizjedu|
- & . ) « AIRIDU; 3P Jewiopne
W3)SIS Un eane e 3p ejuliog
(988 - [n}uswepuel) d41Z|edUl Bp JO|IIIN|OS B 21e)I3DS Bp IR 61 [N[AQeT,

incalzire
pe baza de biomasd a gospodariilor din mediul rural

ind solutiile accesibile de

>

iata priv

Studiu de p

76




Informatiile prezentate mai sus pot fi utilizate ca instrument de luare a
deciziilor de catre proprietarul gospodariei la selectarea sistemului de
incalzire si de catre potentialul producator local de sisteme de incalzire
la proiectarea acestor sisteme si la stabilirea pretului pentru consuma-
torul final. Acest instrument tine cont de urmatoarele criterii:

¢ Disponibilitatea combustibilului din biomasa dupa tip
o Suprafata locuintei
o Necesitatea de incalzire (ex: doar incalzirea aerului sau si a apei).

Este important de mentionat ca tabelul de mai sus ofera doar informatii

de ghidare privind anumite scenarii, astfel, fiecare instalare a sistemului

de incalzire trebuie analizata individual.
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Inainte de a analiza companiile, este necesar de clarificat cateva notiuni,
dupad cum urmeaza:

Companiile capabile sa produca sisteme de incalzire pot fi divizate
in: producatori, asamblori si companii mixte care produc si asam-
bleaza

Producatorii de sisteme de incalzire - companii ce pot crea orice
parte a sistemului de incalzire

Asamblori de sisteme de Incalzire - companii care importa piese ale
sistemelor de incalzire si le asambleaza.

Cea de-a treia categorie de producatori achizitioneaza anumite ele-
mente ale sistemelor de incalzire, iar alte piese le produc la fabrica
lor.

Sistemul de Incalzire pe baza de biomasa este un sistem cu o structura
complexad, care contine un set de componente sofisticare, cum ar fi: arza-
tor, senzor termal si unitate de programare. Acesta este unul dintre moti-
vele pentru care pretul sistemelor de incalzire cu biomasa este mai inalt
decat cel al sistemelor conventionale. Pentru conditiile actuale existente
in Moldova in domeniul ingineriei si producerii, cea mai simpla si rapida
directie de dezvoltare a producerii sistemelor de incalzire cu biomasa
sunt asamblarea si producerea mixta. Pe termen lung, cu acumularea
cunostintelor si a experientei, companiile vor putea deveni producatori
de sisteme de Incalzire cu ciclu complet.

Pe parcursul studiului au fost identificate 22 de companii ca fiind capa-
bile sa produca sisteme de incalzire pe baza de biomasa. (Anexa 8

Concluziile studiului privind potentialul local si producatorii existenti:

O singura companie are experienta reala in producerea sistemelor
de incalzire cu biomasa. Aceasta companie poate fi preferata fata de
cel de-al treilea tip de producator (mixt).



Celelalte companii activeaza in baza de proiecte individuale si nu do-
resc sa produca in mod constant sisteme de incalzire in stoc. Acest
fapt poate implica riscul producerii inconsecvente.

Aproape toate companiile au demonstrat interes in producerea sis-
temelor de Incalzire doar in cazul in care clientul le ofera proiectul
necesar.

Actualmente pe piata din Moldova companiile capabile sa produca
sisteme de incalzire pe baza de biomasa pot fi considerate vanzatoa-
re a capacitatilor lor de producere. Daca clientul vine cu toate docu-
mentele necesare si achita pentru producere, compania va putea sa-i
realizeze comanda. Acest fapt reduce riscul imposibilitatii de a vinde
produsul final. Acest argument este unul foarte important, de care
trebuie sa se tina cont in momentul alegerii.
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In contextul studiului de piatd efectuat, compania ProEra Grup SRL a
solicitat informatii referitoare la solutiile de incalzire pe baza de bioma-
sa de la producatori din 11 tari. Desi au fost contactati 92 de produca-
tori straini, doar 5 producatori au oferit informatii complexe referitoare
la solutiile de incalzire pe baza de biomasa, In timp ce vasta majoritate
a refuzat sa participe la studiu. Analiza prezentata in continuare a fost
efectuata in baza informatiilor obtinute de la producatorii straini care au
raspuns. Pentru analiza fezabilitatii producerii la nivel local a solutiilor
de incalzire cu biomasa, In continuare se face o comparatie intre costul
de producere la nivel local a solutiilor de Incalzire cu biomasa si pretul
solutiilor similare produse in strdinatate. Pentru a alege corect solutiile
de incalzire comparabile disponibile la producatorii si dealerii locali si la
producatorii strdini, In cele ce urmeaza solutiile de incalzire vor fi evalu-
ate in baza urmatoarelor criterii:

1. Putere de cumparare
2. Randamentul de ardere
3. Componentele solutiei de Incalzire

Potrivit portofoliului solutiilor de incalzire cu biomasa disponibile de la
producatorii locali In momentul realizarii studiului, puterea de incalzire
incepe de la 22 Kw. Totusi, producatorii locali au precizat c3, faptul ca
se produc solutii de incalzire cu o capacitate mai mica nu este din cau-
za abilitatilor sau a tehnologiilor lor, ci mai curand se datoreaza cererii
de pe piata. Este important de mentionat ca, costul producerii pentru
potentialii producatori locali nu se diminueaza cu mult (nu mai mult de
25%) daca acestia produc solutii de incalzire cu o capacitate mai mica.

Faptul ca producatorii locali nu au inceput sa promoveze solutiile de in-
calzire pe baza de biomasa poate fi considerat o dovada directa ca gos-
podariile rurale cu suprafata locuibila mai mica de 150 m? in prezent nu



se arata dispuse sa achizitioneze solutii de incalzire pe baza de biomasa.
Desi producatorii locali s-au aratat capabili sa produca solutii de incélzire
cu o putere de Incalzire mai mica, expertii de la ProEra Grup au utilizat in
scopul analizei costurile de producere a sistemelor de incilzire existente
pe baza de biomasa cu cea mai mica putere de incalzire (22 Kw).

Tabelul 20: Caracteristici ale solutiilor de incalzire in baza carora s-a facut
selectarea pentru comparare

Puterrz d((:( w)caln- ) ) )
Ra‘;‘:jg::'g/‘:; 9 panilass Panala 92 Panala 92
Incorporat: Extern: Extern:
Arzdtor Arztor Arzator
Componentele ) ) ) )
solutieidein-  Sistemdealimen-  Transportor de peleti Transportor de peleti
calzire fare dlpelet| Rezervor pentru peleti  Rezervor pentru peleti
(azan pentru peleti (1,5m3) (1,5m3)
(1Tm3)

In Tabelul 20 de mai sus sunt prezentate caracteristicile de evaluare
in baza carora solutiile de incalzire sunt selectate pentru analiza. Este
important de mentionat ca solutia de Incalzire analizata in categoria
"Produs strain” si "Dealeri locali” este aceeasi. Acest fapt ofera o inte-
legere mai buna a nivelului de fezabilitate In cazul alegerii Intre diferite
optiuni, pentru a facilita dezvoltarea pietei locale a solutiilor de incalzire
pe baza de biomasa.
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Figura 32:Analiza comparativa a costurilor de productie locale si a costurilor
pentru echipamente similare de import “gata de utilizat” (in EURO)

4000 3800
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3000 —
2500 2320 2300 —

—— Price€
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Pretul de piatd

Dealeri locali**** Producdtori straini*** P e, )
al producdtorilor locali**

Costurile de productie locale*

Costurile de productie locale, care includ: a) costurile materiale; b) costurile de producere; c)
echipament electronic; d) arzator. Costul de productie indicat este obtinut prin calcule inverse
Pretul de piata al producatorilor locali include costurile de producere si marja de profit medie
n acest sector de 30 %, plus taxa pe valoare adaugata a RM.

Preturile producatorilor straini, care include pretul de transport a unui numdr de 20 de cazane
in 20 containere de pe intreg continentul European si nu include marja de profit sau TVA-ul
RM.

Preturile dealerilor locali oferite pe piata RM (pretul cu amanuntul) care include TVA. Preturile
indicate mai sus nu includ costurile de instalare si/sau intretinere.

In baza acestor constatiri se poate observa ca pretul de piati oferit de
producatorii locali este cu mult mai mic decat pretul oferit da catre dea-
lerii locali care vand solutii de Incalzire produse in strainatate. Acest fapt
ne face sa recunoastem potentialul dezvoltarii unei produceri fezabile si
competitive de solutii de incalzire cu biomasa in Moldova.

Pentru a asigura cad pretul stabilit de producatorii locali de solutii de
incalzire pe baza de biomasa nu va fi Impovarator pentru gospodarii-
le implicate in programul de cofinantare, este necesar sa fie acoperita
diferenta dintre costul de producere si marja de profit a producatorului
si pretul accesibil pentru gospodarii. In Tabelul 21 de mai jos sunt pre-
zentate preturi fezabile pentru gospodariile care doresc sa achizitioneze
solutii de incalzire pe baza de biomasa si preturile de piata oferite de
dealerii si producatorii locali.
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Tabelul 21: Prezentare comparativa a sumelor care urmeaza a fi investi-
te, daca se tine cont de pretul de piata al dealerilor locali si costul de
producere pentru producatorii locali

A B C D E F G H

<2000

2000 -
<75m2 4000 30% 810 2700 1890 1140 573

4000 >
<2000 30% 960 3200 2240 1350 678

2000 -
4000 50% 1600 3200 1600 1350 155
4000 >

>75m2

Potrivit Tabelul 16 pretul accesibil pentru o gospodarie ar fi cel indicat
in coloana D din Tabelul 21 de mai sus, conform disponibilitatii gospo-
diriei de a plati pentru solutia de incilzire. In baza acestor rezultate,
sumele ce trebuie finantate In cazul achizitionarii solutiilor de incalzire
pe baza de biomasa de la producatori locali ar fi mult mai mici decat
in cazul achizitionarii acestora de la dealerii locali. Pentru o explicatie
mai detaliata a “sumei care trebuie finantata” vedeti coloanele F si H din
tabelul de mai sus. Detaliile privind calculele sunt prezentate in Tabelul
22 de mai jos.
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Drept concluzie se pot afirma urmatoarele:

Ceamaiconvenabila optiune pentru a satisface necesitatile gospodariilor
interesate in instalarea solutiilor de incalzire cu biomasa ar fi sustinerea
producerii locale printr-un program de cofinantare. Una dintre princi-
palele conditii este termenul programului de cofinantare. Producatorii
locali trebuie sa fie constienti de faptul ca facilitatile in cadrul programu-
lui sunt oferite pentru dezvoltarea producatorilor locali de solutii de in-
calzire pe baza de biomasa, care vor putea produce sisteme de incalzire
accesibile chiar si dupa terminarea programului de cofinantare. Astfel,
producatorul trebuie sa tinda spre beneficii pe termen lung si dezvolta-
rea durabila a afacerii, investind in cercetare si dezvoltare si In optimi-
zarea proceselor.

Studiu de piata privind solutiile accesibile de incalzire
pe baza de biomasa a gospodariilor din mediul rural

85




Entitatea responsabila de certificarea conformitatii produselor in
RepublicaMoldovaeste Institutul National de Standardizare si Metrologie
(INSM). Conform Legii Nr. 186 ”"Cu privire la evaluarea conformitatii pro-
duselor”, pentru a putea vinde in mod legal produsele le care le fabric3,
producatorul local de solutii de Incalzire cu biomasa trebuie sa obtina
un certificat de conformitate. Certificatul respectiv este emis in baza
concluziilor unui departament specializat din cadrul INSM?

Procedura de obtinere a certificatului de conformitate sau a Marcii nati-
onale de conformitate este descrisa in cele ce urmeaza:

1.
2.

Producatorul semneaza solicitarea

Producdtorul prezinta lista documentelor necesare (Descrierea
tehnica a solutiei de Incalzire dezvoltatd de catre producator,
Chestionarul privind auto-evaluarea produsului, Pasaportul solutiei
de incalzire? dezvoltata de catre producator)

Departamentul responsabil din cadrul INSM examineaza Solicitarea
si documentele prezentate de catre producator

Departamentul responsabil din cadrul INSM emite decizia privind
solicitarea (producatorul va fi informat daca procedura de certifica-
re va continua)

INSM emite "Contractul de servicii” si 1l semneaza impreuna cu soli-
citantul (producatorul solutiei de Incalzire cu biomasa)

INSM emite factura producatorului

Producatorul achitd suma indicata in factura?

Adresa - Str. Lazo 48.Tel — (+37322) 208157

Acest document este intocmit de cdtre producdtor si trebuie sa contina informatii obligatorii dar
nu exhaustive: descriere tehnica, conditiile si cerintele privind instalarea, cerintele privind exploa-
tarea, regulile de siguranta.

Pentru situatia descrisa in prezentul raport, pretul certificatului de conformitate ar fide 711 lei.



8. INSM identifica produsul si il evalueaza in baza ”"Chestionarului de
auto-evaluare a produsului”

9. Echipa de experti INSM* evalueaza conformitatea descrierii tehnice
incluse in "Pasaportul solutiei de incalzire”, testeaza aspectele tehni-
ce si evalueaza daca sistemul de incalzire prezinta siguranta pentru
exploatare privata.

10. In baza rezultatelor prezentate de citre echipa de experti, INSM emi-
te certificatul de conformitate sau Marca nationala de conformitate,
pentru o perioada de 3 ani.

Conform Legii 186 "Cu privire la evaluarea produselor’, echipele de experti in cadrul INSM sunt cre-
ate in functie de caracteristicile specifice ale produsului care trebuie certificat. Echipa este formata
in domeniul certificarii.
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In cazul in care doreste si schimbe solutia de incilzire, gospodaria tre-
buie sa faca douad lucruri: a) sa instaleze si sa exploateze solutia de in-
calzire Tn conformitate cu normele tehnice impuse de catre producator;
b) sa instaleze si sa exploateze solutia de Incalzire in conformitate cu
normele nationale de prevenire a incendiilor.

Cerintele privind instalarea si exploatarea solutiei de Incalzire sunt spe-
cificate de catre producator si indicate in anexa la Pasaportul sobei. De
asemenea, pentru instalarea solutiilor de Incalzire, sunt necesare abili-
tati tehnice specifice, de aceea compania de producere a sistemului de
incdlzire sau dealerul local ofera gospodariilor serviciile de instalare.
Realizarea cerintelor tehnice nu trebuie sa prezinte o ingrijorare pentru
proprietarii gospodariilor, daca solutia de incdlzire este instalata de ca-
tre o persoand/companie autorizata*.

In conformitate cu Legea Nr. 93 din 05.04.2007 cu privire la "Serviciului
Protectiei Civile si Situatiilor Exceptionale”, subdiviziunea Ministerului
Afacerilor Interne - Serviciul Protectie Civila si Situatii Exceptionale
(SPCSE) este responsabild de monitorizarea si supravegherea imple-
mentarii de catre gospodarii, institutii de stat si agenti economici a
normelor si reglementarilor privind protectia si prevenirea incendiilor.
Principalele responsabilitati si atributii ale Serviciului Protectie Civila si
Situatii Exceptionale, In legatura cu prevenirea incendiilor, sunt stipula-
te In legea mentionata mai sus si includ:

emiterea prescriptiilor privind inlaturarea incalcarilor depistate ale
normelor si regulilor in domeniul protectiei civile si apararii impo-
triva incendiilor

exercitarea supravegherii de stat in domeniul protectiei civile si asi-
gurdrii apararii Impotriva incendiilor

4 Autorizatia este obtinuta de catre producdtorul solutiei de incalzire. Doar organizatiile care dispun

de cunostintele necesare certificate pot fi autorizate sa instaleze o solutie de incdlzire.



organizarea expertizei de stat in domeniul protectiei civile si apara-
rii Impotriva incendiilor.

Descrierea mai detaliatd a responsabilitatilor si actiunilor pe care
Serviciul Protectie Civila si Situatii Exceptionale le poate intreprinde in
scopul prevenirii incendiilor Tn gospodarii o puteti gasi in Legea Nr. 267
privind apararea impotriva incendiilor. SPCSE organizeaza anual activi-
tati de prevenire a incendiilor si de informare a populatiei despre riscu-
rile de incendiu, acestea fiind descrise in Hotararea Guvernului Nr. 1159.
In Moldova, datorita particularititilor legate de logistic3, resurse uma-
ne, etc. din cadrul SPCSE, exista o organizatie neguvernamentala autori-
zatd numita "Societatea Antiincendiara din Republicii Moldova” (SAIM),
care este de fapt responsabila de realizarea activitatilor stipulate in do-
cumentele sus-mentionate. Aceasta entitate este monitorizata de SPCSE,
insa este independenta in actiunile sale Intreprinse in scopul realizarii
responsabilitatilor atribuite prin autorizatie. Institutia este organizata
in 23 de oficiu teritoriale, 7 reprezentanti in diferite regiuni (Anexa 12).

Normele existente de prevenire a incendiilor in gospodarii include spe-
cificatiile tehnice privind cosurile de evacuare a gazelor de esapament si
aspectele procedurale ale controlului.

Normele de prevenire a incendiilor in Republica Moldova sunt stabilite
in baza actului normativ al Federatiei Ruse “CHull 41-01-2003". Potrivit
acestui regulament, gospodariile care planifica sa-si instaleze o solutie
de incalzire pentru prima data sau sa schimbe sistemul de incalzire exis-
tent cu unul nou, trebuie sa respecte urmatoarele reguli generale:

1. Pardosealain incdperea in care este instalata solutia de incalzire tre-
buie sa fie, in Intregime, sau cel putin in regiunea incarcarii, din ma-
terial rezistent la incendii (minimum 0,5 m/ 0,7 m In zona incarcarii
materialului combustibil).

2. Inciperea (spatiul) in care este instalati solutia de incilzire trebuie
sa fie bine ventilata (ferestre care pot fi deschise, ventilatoare, etc.)

3. Cosul de evacuare a gazelor de esapament, daca trece prin acoperisul
casei, trebuie sa fie construit dintr-un material rezistent la incendii
si cu o rata mica de transfer a caldurii (valoarea U).

4. Cosul de evacuare trebuie sa treacd prin acoperis, intr-un spatiu care
ar permite o distanta minima de 0,25 m de la oricare alt obiect de
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pe acoperis. De asemenea, indltimea minima a portiunii cosului con-
struitd 1n afara acoperisului trebuie sa fie de 0,5 m.

5. Cosul de evacuare (canalul de ventilare) trebuie sa fie suficient de
larg pentru a permite evacuarea tuturor gazelor de esapament.
Greutatea necesara depinde de capacitatea (si de volumul camerei
de ardere) si tipul solutiei de incalzire.

6. Materialul combustibil pentru sistemul de incalzire trebuie stocat
intr-o alta incdpere decat cea in care este instalata soba/cazanul.
Doar daca incarcarea este automatizata si construita tehnic de catre
producatorul sistemului de incalzire, atunci stocarea se permite in
aceeasi incapere in care se afla si soba/cazanul.

Procedura de obtinere a "Prescriptiei de exploatare a cosului” este ur-
matoarea:

1. 1In cazul primei instaldri a unei solutii de incilzire in locuinti sau in
spatiul special alocat.

i. Proprietarii gospodariei trebuie sa solicite, printr-o Solicitare,
controlul inainte de instalare a spatiului alocat pentru instala-
rea sistemului de incalzire.

ii. Timp de doua saptamani, un specialist autorizat din cadrul
SPCSE va verifica spatiul si poate consulta cerintele tehnice
specificate in Pasaportul tehnic al sobei, pentru a propune
anumite sugestii privind instalarea. Specialistul poate merge
la fata locului o data sau de mai multe ori.

iii. Specialistul va oferi comentarii privind particularitatile izola-
rii termice a echipamentului de incdlzire si ventilare, a tevilor
de incalzire internd, a conductelor de aer, a cosurilor de evacu-
are si a materialului combustibil, cu scopul de a:

Preveni incendiile

Asigura reducerea pierderilor de energie termica mai jos de limita
acceptabila

Evita condensarea umiditatii

Preveni inghetarea lichidului de racire in tevile care trec prin odai
neincalzite sau incalzite artificial



Pentru mai multe detalii consultati documentul CHull 41-01-2003 pe
siteul web al SPCSE.

Dupa ce proprietarii gospodariei au finalizat toate lucrarile de instalare,
specialistul SAIM va verifica calitatea instalarii conform recomandari-
lor pe care le-a facut anterior si a normelor de prevenire a incendiilor in
gospodarii. "Prescriptia de exploatare a cosului de evacuare” autorizeaza
gospodaria sa utilizeze solutia de incalzire pe care a ales-o si trebuie re-
innoita anual Tnainte de Inceperea sezonului rece a anului (octombrie-
martie).

1. In cazul Inlocuirii solutiei de incdlzire, SAIM observa doua scenarii:

i. Cand gospodaria care are 1n dotare o soba ce se incdlzeste cu
gaz natural deconecteaza soba de la teava de gaz, continuand
sa utilizeze gazul doar pentru gitit nu si pentru incilzire. In
acest caz. gospodaria trebuie sd informeze si distribuitorul re-
gional de gaz care va deconecta soba cu respectarea tuturor
cerintelor impuse prin Hotararea Nr. 1226 “Reguli de organi-
zare si executare a lucrarilor de proiectare, instalare si recep-
tionare a sistemelor de alimentare cu gaz”. Pentru instalarea
noii solutii de incalzire, procedura descrisa mai sus (1) trebuie
executata de catre gospodarie.

ii. Cand gospodaria isi renoveaza solutia de Incalzire existenta.
Aceasta este o practica foarte respectata in localitatile rurale,
si realizatd in cea mai mare parte de cdtre persoane care uti-
lizeaza sobe din carimida. In acest caz, gospodaria trebuie, si
informeze SAIM, printr-o Solicitare, despre reinnoirea sobei.
Procedura este mai simpla deoarece specialistul SAIM va oferi
o "prescriptie privind utilizarea cosului de evacuare” in baza
sobei renovate care, in majoritatea cazurilor este construitd in
locul celei vechi, avand aceeasi capacitate (daca necesitatile de
incdlzire ale gospodariei au ramas neschimbate). Principala
problema privind controlul capacitatii cosului de evacuare
este reflectata de volumul camerei de ardere a noii sobe.

Pretul pentru emiterea "Prescriptiei de utilizare a cosului de evacuare”
depinde de complexitatea cazului dar nu depdseste suma de 138 - 275
lei pentru o gospodarie.
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Este important de subliniat faptul ca solutiile de incdlzire pe baza de gaz
natural sunt supuse unui control mult mai riguros si unei reglementari
mai stricte iTn comparatie cu cele pe baza de lemne, carbune sau bioma-
sa. De asemenea, din cauza unui eveniment tragic recent®> acum accen-
tul in reglementarea privind prevenirea incendiilor se pune mai mult
pe solutiile de incalzire pe baza de gaz. SPCSE este mai preocupat de
riscurile existente In gospodariile incalzite cu gaz, decat cele existente
in locuintele incalzite cu alt tip de sisteme. Din considerentul acestor
eforturi dezechilibrate de prevenire a incendiilor, SAIM este mai indul-
gent 1n ceea ce priveste controlul. Aceasta institutie trebuie sa-si ajuste-
ze actiunile la realitatea economica din satele moldovenesti si la situatia
financiara a gospodariilor.

5 http://apropomagazin.md/2010/10/27/trei-ani-de-la-tragedia-din-soroca-videoj
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La elaborarea studiului de fezabilitate privind solutiile de incalzire pe
baza de biomasa au fost identificate si analizate mai multe aspecte ale
intregului lant valoric. Este important de mentionat ca perceptia privind
accesibilitatea sistemelor de incalzire pe baza de biomasa depinde de
factori atat financiari cat si nefinanciari. Acesti factori pot influenta opi-
nia publica referitoare la sistemele de Incalzire si pot contribui pozitiv
sau negativ 1n favoarea sau In defavoarea deciziei consumatorului de a
procura sau nu un sistem de incdlzire cu biomasa.

Principala concluzie a acestui studiu este cd sistemele de incdlzire pe bazd
de biomasd sunt solutii foarte eficiente de incdlzire a locuintelor in locali-
tatile rurale si, dacd se respectd anumite conditii, ar putea fi considerate
fezabile si accesibile.

Deoarece continutul studiului face parte dintr-un sistem foarte complex,
pentru unele aspecte se impune o abordare mai minutioasa si concluzii
suplimentare.

Anual gospodariile rurale genereaza in medie 3 tone de biomasa neu-
tilizata, care poate fi folosita in calitate de material combustibil pentru
sistemele de Incalzire. Aceasta cifra a fost obtinuta in urma calculelor
efectuate in baza datelor din sondajul opiniei publice si include biomasa
care nu este utilizata in activitatile obisnuite ale gospodariilor (in cali-
tate de hrana pentru animale, material combustibil pentru gatit si incal-
zirea apei la plita/cotlon, etc.). Astfel, proprietarul gospodariei va fi pus
in fata unei alegeri:

sa Incalzeasca casa cu un sistem de Incalzire traditional, procurand
combustibil traditional (carbune, lemne),

sau sa utilizeze un sistem de Incalzire pe baza de biomasa, care este
mai eficient si pentru care va utiliza combustibil din biomasa, o parte
din care va fi produs la un pret mai mic din biomasa generata in gos-
poddria sa (3 t de biomasa pe an).
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A doua optiune permite economii semnificative pentru incalzire in peri-
oada sezonului rece. Totusi, studiul a demonstrat ca populatia rurala nu
dispune de informatiile necesare privind metodele de presare si utiliza-
re a biomasei in scopul incalzirii.

O campanie de informare privind metodele de utilizare a biomasei gene-
rate in scopul incalzirii. Campania de informare trebuie sa prezinte rea-
litati concrete despre biomasa si cele mai bune practici implementate in
acest domeniu.

In cadrul studiului realizat in Moldova au fost identificati cativa pro-
ducatori de combustibil din biomasa. De asemenea, este important de
mentionat cd, pentru unele dintre aceste companii producerea combus-
tibilului din biomasa nu este principala activitate. Alte companii produc
combustibil din biomasa pentru export.

Realizarea unor proiecte de dezvoltare a micro-producatorilor de com-
bustibil din biomasa la nivel de sat sau comunitate. Aceste micro-intre-
prinderi vor produce combustibil din biomasa si vor oferi servicii de pro-
ducere a brichetelor/peletilor pentru populatie. Producatorii respectivi
vor asigura disponibilitatea combustibilului din biomasa in regiune si
vor promova utilizarea biomasei in procesul de incalzire. Potrivit studiu-
lui de pre-fezabilitate realizat de echipa ProEra, micro-intreprinderile
care presteaza aceste servicii ar putea deveni afaceri profitabile si crea
locuri de munca suplimentare 1n localitatile rurale.

Nu exista o retea bine dezvoltata de distributie a combustibilului din
biomasa. Totusi, distribuitorii de material combustibil traditional (car-
buni, lemn) pe care i-am identificat nu vad nicio amenintare In ceea ce
priveste combustibilii din biomas3. In multe cazuri distribuitorii erau
interesati sa vanda combustibil pe baza de biomasa catre populatie, cu
conditia de a-si pastra marja de profit respectiva.



Principalele tipuri de combustibil din biomasa sunt peletii si briche-
tele din biomasa. Ele pot fi arse in acelasi tip de sisteme de incalzire.
Utilizarea sistemelor pe baza de combustibi combinat va oferi consu-
matorului final gradul de siguranta necesar cu privire la disponibilitatea
combustibilului.

La etapa initiala a proiectului de dezvoltare, promovare a sistemelor
combinate de Incalzire trebuie sa fie o prioritate deoarece combustibilii
pe baza de biomasa inca nu sunt disponibili in mod stabil si In cantitatile
necesare.

Piata sistemelor de incalzire pe baza de biomasa din Moldova este Inca
la etapa de dezvoltare. Aproximativ 99% din sistemele de incalzire im-
portate in Moldova functioneaza pe baza de gaze naturale. Majoritatea
sistemelor de incalzire pe biomasa prezentate sunt modele performan-
te. Acestea ar trebui utilizate pentru incalzirea spatiilor mari. Totusi,
exista modele pe piata locald, dar mai frecvent pe piata internationalg,
care sunt potrivite si pentru locuintele rurale, atat din punct de vedere
al performantei, cat si din punct de vedere al pretului.

Din randul companiilor locale identificate, care sunt capabile sa produca
sisteme de Incalzire pe bazd de biomasa, o singura companie are experi-
entd de producere a acestui tip de sisteme.

Pentru a stimula dezvoltarea sistemelor accesibile de incalzire cu bio-
masd, este important sa se promoveze producerea in tard a echipamen-
tului respectiv de incalzire. Acest fapt ar reduce costurile vamale si de
transport. Compensarea unei parti a costurilor de producere suportate
de producatorii locali ar stimula dezvoltarea pietei. O alta posibilitate de
promovare a solutiilor de Incalzire pe baza de biomasa care poate fi ana-
lizatd, dupa efectuarea unui studiu de fezabilitate, este simplitatea obti-
nerii acestui tip de combustibil. Utilizand brichetele/peletii disponibili
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pe piata gospodariile vor putea produce si ele combustibil din biomas3,
cu unele investitii suplimentare.

Unul dintre cele mai importante verigi din lantul valoric este consuma-
torul final. Dupa cum se mentioneaza in studiu, majoritatea gospodari-
ilor din zonele rurale utilizeaza sisteme de incalzire invechite si inefici-
ente si tipuri de combustibil traditional si nedurabil din punct de vedere
ecologic (extragerea carbunelui polueaza foarte mult mediul, in timp ce
incalzirea cu lemne presupune taierea padurilor, fapt ce influenteaza di-
rect nivelul de poluare a mediului). Proprietarii gospodariilor rurale nu
sunt informati suficient referitor la sistemele de incalzire pe baza de bio-
masa, sau aceste informatii sunt distorsionate, dupa cum o arata studiul
nostru de piata (

Figura 23). Numarul cumulativ al gospodariilor rurale care au o percep-
tie distorsionata despre solutiile de incalzire pe baza de biomasa este de
circa 25%. Aceasta distorsionare se exprima fie prin perceptia asupra
nivelului de confort oferit de aceste solutii, fie prin opinia proprietari-
lor de gospodarii precum ca materialul combustibil din biomasa ar fi
scump, in timp ce ei lasa sa se piarda in medie 3 t de biomasa neproce-
sata anual.

Pentru a promova sistemele de Incalzire pe baza de biomasa in zonele
rurale rural, ar trebui sa fie organizata o campanie de informare. Mai jos
sunt prezentate etapele desfasurarii unei astfel de campanii:

O campanie de promovare a solutiilor de incalzire pe baza de biomasa
ar trebui sa-si concentreze atentia asupra actiunilor de informare a po-
pulatiei despre potentialul biomasei in raport cu solutiile traditionale
de incalzire. Printre avantajele solutiilor de Incalzire prezentate trebuie
mentionate urmatoarele:

1. Pretul competitiv al combustibilului (atat pretul pentru un GJ, cat si
pretul pentru serviciile de brichetare/peletizare)

2. Eficienta mai inaltd a solutiilor de incalzire

3. Posibilitatea de a regla incalzirea



4. Economii semnificative la costurile pentru incalzire
5. Posibilitatea de a incalzi apa

6. Manevrarea este mai simpld in comparatie cu solutiile pe baza de
carbune si lemne.

7. Impact neutru asupra mediului

8. Simplitatea stocarii combustibilului

9. Perioada scurta de recuperare a investitiilor
10. Calitate a vietii mai inalta

Un alt aspect important al campaniei de informare este de a-i face pe
utilizatorii finali sa inteleaga corect siguranta combustibilului pentru
solutiile de incilzire pe bazi de biomasi. In acest context, este foarte
important ca proiectul propus sa fie implementat in acele sate in care
va fi posibila producerea/livrarea combustibilului din biomasa catre
consumatorii finali la un pret competitiv. De asemenea, se recomanda
implementarea unui proiect pilot in satele In care consumatorii finali
vor avea posibilitatea (adica biomasa si resurse financiare disponibile)
sa transforme in material combustibil (peleti, brichete) biomasa pe care
o produc.

Anterior s-a mentionat ca proprietarii de pamant din zonele rurale ale
Moldovei nu dispun de informatiile necesare si complete despre solutiile
de incalzire pe baza de biomasa. Deoarece solutiile de Incalzire pe baza
de biomasa sunt noi pentru Moldova, pentru ca o campanie de informare
sa aiba succes ar fi rezonabil sa se utilizeze 1n calitate de metodologie
teoria lui Everett M. Rogers privind Difuzarea inovatiei. Figura 33
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Teoria difuzarii inovatiei presupune ca pentru orice produs inovativ, pe
orice piata exista cinci tipuri de consumatori:

Pentru a activa adoptarea masiva a solutiilor de Incalzire pe baza de bi-
omasa, 15% din gospodariile dintr-un sat trebuie sa-si inlocuiasca solu-
tiile de incalzire actuale cu cele pe baza de biomasa, astfel se va "activa”
majoritatea timpurie.

In primul rand este necesar si fie abordate cele 3,5% de gospodarii con-
tificarea acestor persoane, se propune mai intai informarea populatiei
despre existenta solutiilor de incalzire pe baza de biomasa, oferind in-
dicatori de referinta si exemple adecvate privind eficienta sistemelor de
incalzire in baza calculelor si a celor mai bune practici, prezentate in bro-
suri si postere. In al doilea rand, instalatii de acest gen trebuie s apara
in institutiile publice, primarii, gradinite sau scoli. Acest fapt va provoca
discutii in randul locuitorilor din sat si va trezi interes. Persoanele res-
ponsabile de operarea solutiilor de Incalzire trebuie sa urmeze cursuri
de instruire si sa ofere informatiile necesare persoanelor interesate in
ceea ce priveste exploatarea noului echipament. Informatiile necesare
privind solutiile de Incalzire cu biomasa prezentate in brosuri si/sau



postere/flaiere trebuie sa fie disponibile peste tot. Materialele informa-
tive trebuie sa contina informatiile tehnice necesare privind solutiile de
incdlzire pe baza de biomasa in comparatie cu solutiile traditionale de
incdlzire, subliniind avantajele primelor.

Materialele respective trebuie ajustate pentru cateva tipuri de gospoda-
rii, cu uratoarele suprafete: 75,90, 110, 150 m?si se vor referi la conditi-
ile de trai Intr-un tip concret de gospodarie. Modelul propus de brosura
este prezentat in Anexa 13.

La aceasta etapa este necesar sa fie identificate doua sau trei gospo-
darii care sunt dispuse sa produca combustibili pe baza de biomasa.
Candidatii pentru acest rol ar putea fi producatori agricoli sau proprie-
tari de pamant care au acces la un volum important de biomasa. La o eta-
pa timpurie trebuie utilizate solutiile mobile de brichetare/peletizare.
Aceste persoane ar putea produce si vinde combustibilul si oferi servicii
de peletizare/brichetare pentru populatie.

1. Populatia este informata despre solutiile de incdlzire cu biomasa

2. Populatia constientizeaza avantajele solutiilor de incalzire propuse,
primind informatii de la angajatii institutiilor susmentionate.

3. Populatia vede real avantajele, vizitand institutiile publice in care au
fost instalate solutii de incalzire pe baza de biomasa.

Exista un posibil risc, si anume: oamenii ar putea fi preocupati de efici-
enta de incalzire a sobelor pe care le au in locuinte. Pentru a preveni/
evita acest risc, este necesara planificarea si implementarea adecvata a
unei campanii largi de promovare si informare.

Urmatorul pas al campaniei de informare va fi abordarea intreprinde-
rilor mici si mijlocii (IMM) locale. Antreprenorii sunt considerati per-
soane inovative si creative care sunt gata sa accepte schimbarile cu un
nivel redus de rezistentd, in special daca schimbarile respective promit
anumite economii financiare.

Este necesar si se tinid cont de urmatoarele caracteristici ale IMM:

Studiu de piata privind solutiile accesibile de incalzire
pe baza de biomasa a gospodariilor din mediul rural




Afacere de familie - proces decizional mai rapid

Preferabil sa aiba cativa angajati - aceasta va favoriza procesul de
informare a populatiei din sat in afara IMM-urilor

Spatiul Incalzit trebuie sa implice o interactiune cu membrii gos-
podariei (magazin, bar, cantind) - acest criteriu va ajuta potentialii
cumpadratori sa extrapoleze avantajele incalzirii si apei calde la locu-
intele lor.

Toate sistemele de incalzire trebuie sa fie insotite de materiale pro-
motionale, iar proprietarii solutiilor respective trebuie sa fie dispusi
sd le demonstreze tuturor persoanelor interesate. La aceasta etapa,
producatorii solutiilor de incalzire trebuie sa intre pe piata cu dife-
rite scheme de facilitati pentru achizitionarea solutiilor de incalzire
cu biomasa.

1. Primele cazuri de incalzire cu biomasa la companii.

2. Sporirea increderii populatiei privind eficienta solutiilor de incalzire
pe baza de biomasa.

3. Primele achizitii a sistemelor de incalzire pentru locuinte, ca urmare
a informatiilor oferite in cadrul campaniei.

La aceastd etapa, colaborarea dintre participantii lantului valoric este
foarte importanta.

Pentru a atrage majoritatea timpurie este necesar sa se organizeze semi-
nare si cursuri publice unde:

Producatorii de combustibil din biomasa trebuie sa ofere informatii
despre varietatea serviciilor pe care le ofera clientilor, ex: servicii de
livrare, peletizare/brichetare, precum si informatii despre preturi,
etc,;

Producatorii si importatorii de solutii de incalzire vor furniza infor-
matii despre gama lor de preturi, caracteristicile tehnice ale siste-
melor, schemele de plata si stimulentele, avantajele echipamentului
lor;



Utilizatorii solutiilor de Incalzire pe baza de biomasa vor oferi infor-
matii privind cele mai bune practici, informatii reale despre perfor-
manta tehnica a echipamentului, sugestii privind functionarea solu-
tiilor de incalzire cu biomasa, avantajele obtinute in urma adoptarii
noilor solutii de incalzire, ex: posibilitatea de a incalzi intreaga cas3,
posibilitatea de a regla temperatura, disponibilitatea apei calde pe
parcursul intregului an, etc.

La aceste seminare, sesiunea de Intrebari si raspunsuri va avea o valoare
adaugata pentru ajustarea materialelor de promovare in scopul campa-
niilor viitoare.

1. Creste numarului de gospodarii care au achizitionat si instalat solutii
de incalzire cu biomasa

2. Producatorii si importatorii Isi ajusteaza spectrul de produse la ne-
cesitatile pietei

3. Este stabilitd o distributie adecvata a combustibilului din biomas3,
fiind disponibile diferite optiuni

4. Apar tot mai multe cazuri de bune practici

5. Informatiile despre avantajele solutiilor de incalzire cu biomasa si
accesibilitatea acestora sunt transmise in alte sate

Preocupdrile privind implementarea acestei etape:
Toti participantii lantului de distributie transmit acelasi mesaj

Monopolul creat de citre un furnizor de combustibil poate distruge
intreaga initiativa

Lipsa de flexibilitate a producatorilor si importatorilor de solutii de
incalzire cu biomasa poate provoca rezistenta in randul populatiei

In ceea ce priveste majoritatea tarzie si adoptatorii lenti nu va exista
nicio abordare speciala. Reteaua de distributie bine stabilita si bunele
practici vor face ca procesul sa continue fara eforturi semnificative.

Pentru alegerea corecta a sistemului de incalzire pe baza de biomas3,
consumatorul trebuie sa fie ghidat de un chestionar simplu de inteles,
care va filtra functiile inutile ale echipamentului si va identifica toate
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caracteristicile necesare pentru suprafata respectiva, in scopul unei uti-
lizari confortabile, fara investitii semnificative. Un exemplu de astfel de
chestionar este prezentat in Tabelul 18: Matricea de selectare a solutii-
lor de incalzire (randamentul - 93% )

Din aceasta matrice se poate vedea c3, in conditiile actuale de piata, lo-
cuintele cu suprafata mai mica de 75 m? care intentioneaza sa utilizeze
doar combustibil pe baza de biomasa procurat, nu vor putea gasi un sis-
tem de incalzire cu biomasa care sa fie o investitie justificata economic.
Totusi, daca proprietarul va utiliza combustibil din biomasa generata in
gospodaria sa, economiile pentru combustibil vor justifica investitia in
sistemul de incalzire pe baza de biomasa chiar si in cazul in care supra-
fata locuintei este de 40 m2

Aspectul financiar al fezabilitatii si accesibilitatii poate fi analizat dupa
cum urmeaza: Investitia in sistemul de incdlzire cu biomasd este fezabild
dacd valoarea netd actualizatd a economiilor viitoare oferite de cdtre sis-
tem in primii 8 ani de utilizare este una pozitivad.

Un sistem de incalzire poate fi considerat accesibil daca intruneste ur-
matoarele conditii:

1. Argumentarea investitiei este fezabila

2. Pretul sistemului de incalzire este mai mic decat pretul pentru urma-
toarea cea mai buna (eficienta) solutie disponibila pe piata, pe care
clientul este dispus sa o procure (In special sistemele de Incalzire cu
gaze naturale).

Anterior in acest studiu s-a mentionat ca sistemele de incalzire cu bio-
masa au de fapt un cost mai mic daca sunt luate in consideratie avanta-
jele nefinanciare. Aceasta informatie trebuie prezentata consumatorului
final din localitatile rurale pentru a stimula investitiile in sisteme de in-
calzire cu biomasa.



Conform solicitarii, urmatoarea metodologie este considerata de catre
solicitanti ca fiind cea mai adecvata, asigurand cel mai Inalt nivel de in-
credere si de acoperire geografica.

Scopul proiectului este de a spori semnificativ nivelul de utilizare a teh-
nologiilor de producere a energiei regenerabile prin adoptarea unui alt
tip de combustibil si prin eficienta energetica. Proiectul se axeaza in
primul rand pe cresterea nivelului de confort a incalzirii in cladirile din
sectorul public rural, inclusiv scoli si centre comunitare, prin utilizarea
deseurilor de paie existente furnizate de gospodariile agricole locale.
Proiectul va stimula de asemenea pietele locale sa imbunatateasca in-
calzirea locuintelor; cogenerare industriala, si brichetarea biomasei, sa
sporeasca capacitatea locala in sectorul biomasei si sa promoveze avan-
tajele energiei pe baza de biomasa si proiectul.

Scopul sondajului este de a realiza un studiu aprofundat privind siste-
mele utilizate in prezent si o analiza a sistemelor de incalzire a locuin-
telor pe baza de energie eficienta din biomasa. Se planifica evaluarea si
clasarea solutiilor de tehnologii in baza performantei acestora (eficienta
si emisii), a cerintelor fata de combustibil (multicombustibil), si functii
(gatit, copt, incalzire, incalzire centrala si apa calda).

Principalul rol si importanta acestui studiu/sondaj de piata este de a
identifica cele mai bune solutii tehnice de Incalzire a locuintelor in ra-
port cu necesitatile beneficiarilor si cerintele si constrangerile privind
instalarea noilor sobe de eficienta energetica.
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In acelasi timp, prezentul studiu de piatd va pune bazele informative
pentru tehnologii potentiale/adecvate ale solutiilor de incalzire cu bio-
masa care urmeaza sa fie utilizate in locuintele din Moldova.

Obiective:
Identificarea necesitatilor consumatorilor privind tehnologiile de
incalzire;
Identificarea motivatiilor si constrangerilor privind Inlocuirea teh-
nologiilor de Incalzire existente;

Stabilirea preferintelor consumatorilor privind echipamentul de in-
calzire a locuintei si acceptarea acestuia din punct de vedere a pretu-
rilor, combustibilului, eficientei.

In scopul realizarii obiectivelor stabilite, se propune efectuarea unui stu-
diu cantitativ pe un esantion de 1300 gospodarii, care va asigura repre-
zentativitatea datelor pentru intreg teritoriul tarii, cu o marja de eroare
de £2,7% si un nivel al increderii de 95%.

Pentru a asigura reprezentativitatea teritoriald, esantionul utilizat va fi
divizat pe regiuni (10 regiuni in total). In plus, localititile rurale vor fi
grupate dupa marimea lor: mici (<1500), medii (Intre 1501 si 3000) si
mari (>3000).

Structura esantionului este prezentata in tabelul de mai jos.

Raionul  Total unitati Oraugrﬁ?b- Satemici  Sate medii Sate mari
Anenii Noi 45 1 30 10 4
Basarabeasca 10 1 5 1 3
Briceni 39 2 29 6 2
Cahul 55 1 38 13 3
(aldrasi 43 1 36 5 1
Cantemir 51 1 35 1 4
(duseni 43 2 23 10 8
Cimislia 39 1 28 8 2
Criuleni 43 1 30 9 3

1 3

Donduseni 30 18 8



Oras/ sub-

" Satemici  Sate medii Sate mari
urbii

Raionul  Total unitati

Drochia 39 1 26 10 2
Dubdsari 14 0 4 6 4
Edinet 49 2 38 7 2
Falesti 74 1 53 12 8
Floresti 74 3 49 18 4
Glodeni 35 1 19 10 5
Hincesti 63 1 54 7 1
laloveni 34 1 26 6 1
Leova 39 2 31 3 3
Mun. Balti 3 1 1 0 1
Mun. Chisindu 34 6 18 7 3
Nisporeni 39 1 26 9 3
Ocnita 32 3 13 12 4
Orhei 75 1 70 3 1
Rezina 41 1 22 12 6
Riscani 55 2 44 7 2
Singerei 69 2 56 8 3
Soldanesti 33 1 21 6 5
Soroca 68 1 50 n 6
Stefan Voda 26 1 1 12 2
Strdseni 39 2 27 6 4
Taraclia 26 1 21 2 2
Telenesti 54 1 35 14 4
Ungheni 74 2 55 12 5
UTA Gagduzia 32 3 19 7 3
Total 1519 53 1061 288 17

La etapa esantiondrii, principala greseald a statisticienilor consta in fap-
tul ca iau In consideratie doar numarul de locuitori. Totusi, un aspect
extrem de important este includerea tuturor unitatilor in procesul de
randomizare; sau, cu alte cuvinte, oferirea unei sanse tuturor regiunilor
geografice de a participa in studiu.

Urmatoarea etapd a esantiondrii va fi combinarea unor regiuni in gru-
puri, astfel randomizarea unitatilor se va face in cadrul fiecarui grup.
Tabelele de mai jos prezinta repartizarea statistica a interviurilor.

In acelasi timp, selectarea oraselor si a satelor mai depinde si de mari-
mea acestora (mici, medii si mari) si de numarul de locuitori. In cadrul

Studiu de piata privind solutiile accesibile de incalzire
pe baza de biomasa a gospodariilor din mediul rural

105




fiecarui grup, punctele de esantionare sunt selectate aleatoriu in functie
de marime si numarul de locuitori. Pentru fiecare tip de punct de esan-
tionare se stabileste un numar minim de interviuri (12, 16 si 20) asigu-
randu-se astfel siguranta esantionului.

Tabelul 1: Distributia interviurilor pe grupuri

Grupul 1 Briceni, Edinet, Donduseni si Ocnita 184.2 n7

Grupul 2 Drochia, Floresti si Soroca 203.4 9.9 129

Gl Mun.Ba!';l,FaIe§t|,GIoden|,Ra§can|§| 2547 124 161
Sangerei

Gl Dubasar!,Orhel,Rezma,§o|dane§t|§| 2644 129 167
Telenesti

Grupul 5 Anen||qu,myn.(;h|§|nau,Cr|uIen|, 3578 172 3
laloveni si Straseni

Grupul 6 Calarasi, Nisporeni si Ungheni 190.8 9.3 121

Grupul 7 Basarabeasca, Cimislia, Hancesti si Leova 205.5 10.0 130

Grupul 8  Causeni, Stefan Voda 130.7 6.4 83

Grupul9 UTA Gagauzia 95.7 47 61

Grupul o .

10 (ahul, Cantemir si Taraclia 169.9 8.3 108

Total 2052.1 100 1300

Tabelul 2: Distributia interviurilor pe tipuri de localitati

Briceni, Edinet, Donduseni

Grupul 1 si Ocnita

Grupul 2 Drochia, Floresti siSoroca 61 4 26 3 3 2
Mun. Balti, Falesti,

Grupul 3 Glodeni, Rascani si 80 64 17 4 4 2
Sangerei
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Dubasari, Orhei, Rezina,
Solddnesti si Telenesti
Anenii Noi, mun.
Grupul 5 Chisindu, Criuleni, 70 9% 57 3 6 5
laloveni si Straseni
(alarasi, Nisporeni si

Grupul 4 80 80 7 4 5 1

Grupul 6 Ungheni 60 49 12 3 3 1

Guni] PRbeE TR N BTN 3 3 2
Hancesti si Leova

Grupul 8  Causeni, Stefan Voda 25 35 23 1 2 2

Grupul 9 UTA Gagduzia 20 16 25 1 1 2

?{)UPUI (ahul, Cantemir siTaraclia 60 36 12 3 2 1

Total 554 536 210 27 33 19

Randomizarea pe etape va fi aplicatd tinandu-se cont de grupul de regi-
uni si gospodarii. Vor fi aplicate doua etape de randomizare:

Localitate - selectate aleatoriu pentru fiecare strat, In modul descris
mai sus si utilizdnd un tabel de numere aleatorii,

Gospodarie - in fiecare localitate, in baza strazilor, rutele sunt de-
semnate in functie de numarul de interviuri in fiecare localitate.
Selectarea gospodariilor se bazeaza pe o etapa si o metodologie sta-
tistica, utilizind tehnica rutei aleatorii.

Persoand/respondent -selectarea respondentului in functie de rolul
sau in gospodarie.

Va fi aplicata metoda esantionarii aleatorii (nebazate pe cote), care este
larg utilizata ca instrument metodologic in cercetare. Aceasta metoda
si-a demonstrat eficienta si la sfarsitul studiului, diferenta dintre datele
demografice oficiale si cele obtinute in baza intervievarii este mai mica
de 1%. In consecint3, la selectarea respondentului va fi aplicatd urma-
toarea procedura.

Dupa selectarea aleatorie a localitatii (1n functie de marimea acesteia) in
modul descris mai sus, vor fi selectate gospodariile, pornind din centrul
satului si urmand o ruta speciala. Ulterior va fi selectat respondentul din
gospodarie, in functie de rolul sau in gospodarie. Daca respondentul nu
este acasa, se vor face trei incercari de a-1 intervieva.
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Chestionarul va fi elaborat conform obiectivelor principale ale studiului
de piata si a proiectului in general. Chestionarul este tradus in limbile
romana si rusa. Experienta noastra a demonstrat necesitatea chestiona-
relor de pre-testare si aceasta este o etapa obligatorie. Aceastd abordare
este utild pentru identificarea intrebarilor care ar putea fi intelese sau
interpretate incorect de citre respondenti. In consecinti, chestionarul
este perfectionat si adaptat la publicul tinta. In acest caz chestionarul va
fi testat pe 12 respondenti.

Pentru validarea chestionarului va fi realizat un studiu pilot. Vor fi efec-
tuate aproximativ 15 interviuri in zonele rurale - 10 in limba romana
si 5 in limba rusa. Respondentii pentru studiul pilot vor avea varste si
niveluri de educatie diferite.

In timpul realizirii studiului pilot, diferiti intervievatori vor fi asistati
de consultanti superiori de la ProEra Grup. Astfel, in afara de analiza
chestionarului, intervievatorii vor fi testati in ceea ce priveste selectarea
si intervievarea respondentilor.

Ulterior chestionarul va fi finalizat cu introducerea tuturor ajustarilor
necesare.

Interviurile sunt realizate de echipa de intervievatori ProEra Grup care
au participa in numeroase proiecte similare. La inceputul proiectului in-
tervievatorii sunt instruiti cu privire la scopul proiectului si modul in
care datele respective vor fi analizate. In plus, se explici fiecare intreba-
re din chestionar.

Interviurile sunt realizate in limba materna a respondentului. De ase-
menea, vor fi monitorizate chestionarele completate, pentru a asigura ca
datele colectate corespund modelului propus.

Vor fi aplicate doua metode de asigurare a calitatii, chiar daca intervie-
vatorii sunt persoane de incredere. In jur de 15% din respondenti vor fi
contactati prin telefon. Pe parcursul convorbirii, vor fi analizate raspun-
suri aleatorii din chestionar. In plus, in jur de 5% din respondenti vor fi



vizitati de catre o echipa de consultanti de la ProEra Grup, responsabili
de colectarea datelor. Ulterior va fi realizat un al doilea interviu cu res-
pondentii, In baza unui chestionar mai scurt (un set aleatoriu de intre-
bari din chestionarul oficial).

Pentru a asigura procedura corecta de selectare a gospodariilor din lo-
calitatile rurale, toti intervievatorii vor completa o fisa cu ruta interviu-
rilor.

1.7 Interpretarea datelor

Toate chestionarele sunt scanate si datele sunt exportate in baza de date
SPSS. Fiecare subiect al chestionarului este analizat in functie de carac-
teristicile esantionului (gen, varsta, educatie). In cazul datelor calitative
(Intrebarilor deschise) - se va face o analiza aprofundata si se vor aplica
coduri.
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Anexa 2: Metodologia calcularii cantitatii ajustate
pentru biomasa disponibila in gospodarii

Nutret pentru vite
2 Sunt arse in cdmp N 15 22
3 Sunt lasate in camp 9 14 14

Din datele colectate in cadrul sondajului de opinie publica (Figura 6:
Utilizarea biomasei (%)), datele privind % de biomasa care nu a fost uti-
lizat de catre gospodarie au fost agregate in tabelul de mai sus.

Pentru calcularea cantitatii ajustate au fost efectuate urmatoarele actiuni:

Cereale si floarea soarelui:

1. Suma randurilor doi si trei din tabel (Cereale: 15+14=29 si floarea
soarelui:22+14=36)

Cifrele din randurile ce se referd la "nutret pentru vite” nu au fost luate in
calcul, deoarece de regula paiele de cereale folosite ca nutret pentru vite
sunt consumate aproape complet. In cazul tulpinilor de floarea soarelui,
doar frunzele sunt consumate de vite. Figura 6: Utilizarea biomasei (%) de-
monstreaza ca tulpinile de floarea soarelui sunt utilizate mai frecvent de
catre proprietari in calitate de material combustibil pentru soba/cotlon,
de aceea cantitatea deseurilor de la nutretul pentru vite (din tulpinile de
floarea soarelui) poate fi scoasa din calcul.

Porumb:
2. Suma randurilor doi si trei din tabel (11+9=20)

3. Lafel ca in cazul tulpinilor de floarea soarelui, tulpinile de porumb,
sunt utilizate ca nutret pentru vite. Cantitatea resturilor poate varia
intre 40-50% din masa totala care a fost data la vite. Astfel, cantita-
tea de biomasa ramasa dupa hranirea animalelor poate fi calculata
in felul urmator: 70% (vedeti tabelul de mai jos) * 45% (cantitatea
medie de resturi) ~30%

4. Cantitatea de biomasa disponibila din porumbul cultivat de catre o
gospodarie medie este de 20+30=50% din cantitatea totala de bio-
masa din porumbul cultivat de gospodaria respectiva.
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Anexa 3: Disponibilitatea biomasei in RM
(gospodariile cu terenuri arabile mai mici de 10 ha)

Tabelul 1: Media suprafetei cultivate totale si recolta totala in RM

grau

orz 29 30 29 35 32 31
porumb 185 189 152 145 152 165
i 8 63 59 57 53 63
soarelui

Recolta totala (mii t) Recolta medie (mii t)
1 5 3 4 5 6=1+2+3+44.-5/ numar
deani

grau 190 77 326 217 181 198

orz 51 24 Al 65 60 54
porumb 535 137 522 416 551 432
v, 12 ) 98 78 88 85
soarelui

Tabelul 2: Media cantitatii totale de biomasa disponibila

1 v, 0=6(Tabelul 7=6(Tabelul
I =12 5=18 T 1)"s

grau 2.54 paie 1 1.8 2.54 4.57 198 357 277
orz 1.86 paie 1.5 1.8 2.79 3.35 81 98 89
porumb ~ 3.64 coceni 1.2 25 437 9.0 519 1,080 799
floarea- tulpini 1.5 36 250  6.05 128 309 219
soarelui . Coji 03 033 050 055 26 28 27
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Anexa 5: Simulare preliminara: Consumul de combus-
tibil in sobele din caramida fara vatra (randament de
35%)

Lemne 14,75 17,70 21,63
Carbune t 32 6,02 722 8,83
Amestec de lemne si t

Sobi din carbuni
caramida Rumegus de lemn t 7,7 14,4 17,36 21,22
fara vatra Paie de grau !blomasa t 53 10,03 12,04 14,71

liberd)
Floarea-soarelui (tulpini) t 53 10,10 12,12 14,81
Floarea-soarelui (coji) t 39 734 8,381 10,76
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Pentru a prezenta fezabilitatea solutiilor de incalzire pe baza de bioma-
sa, acestea trebuie comparate cu alte sisteme de Incalzire deja instalate,
dupa care diferite combinatii de combustibili utilizati trebuie incluse in
calcule. In rezultatul calculelor vor fi prezentati urmatorii indicatori si
instrumente financiare:

1. ”Fluxul mijloacelor banesti din viitoarele economii” va fi elaborat
pentru a arata perioada de recuperare a investitiilor

2. Valoarea neta actualizata (VNA) a proiectului

3. Diagrama comparativa a pretului pentru un MJ (in valoare calorifica
si dupa tip de combustibil)

4. Suma de bani necesara pentru sezonul de incalzire

Au fost luate In considerare urmatoarele caracteristici ale locuintelor si
variabile:

Suprafata locuintei: (pe baza sondajului)

40 m?

75 m?

90 m?

110 m?

150 m?

indltimea locuintei - 268 cm (indltimea medie a unei locuinte cercetate)
Apa calda: Indisponibild/ disponibild

Membrii gospodadriei: 4,1 - (numdrul mediu de membri ai familiei in locali-
tatile rurale, potrivit Biroului National de Statistica al RM)

Cantitatea medie de apad caldd pe membru al familiei in 24 ore - 85/
Temperatura apei calde: 50°C

Temperatura initiala a apei: 5°C

Durata medie a sezonului de incalzire: 166 zile

Temperatura medie a aerului pe parcursul sezonului de incdlzire: 0,6°C



Temperatura necesara a aerului din interiorul locuintei: 18°C

Temperatura medie estimata a unei locuinte din mediul rural pe parcur-
sul sezonului de incalzire: 14°C

Temperatura aerului exterior in perioada cea mai rece: -15°C

Combustibilul si solutia de incdlzire utilizate:

Pentru solutiile pe baza de biomasa, randamentele au fost aplicate in
conformitate cu informatiile oferite de distribuitorii oficiali din RM.
Principalul criteriu pentru alegerea solutiilor de incalzire a fost capa-
citatea de a acoperi sarcina energetica (puterea solutiei de Incalzire),
dupa care au fost analizate solutiile de Tncalzire cele mai accesibile.

Cazan/sobd pe peleti Randamentul depinde de scenariu
Peleti din paie - 15 MJ/kg Pret: 1800 lei/t.
Cazan/soba pe brichete Randamentul depinde de scenariu

Brichete din paie - 15 MJ/kg Pret: 1800 lei/t.

Soba de caramida cu randament scazut (SCRS) Randament =
35%

Cdrbune - 25 MJ/kg Pret: 3000 lei/t.

Lemne (busteni) - 12 MJ/kg Pret: 940 lei/t.

Rumegus de lemn - 12 MJ/kg Pret: 940 lei/t.

Grau (paie) - 15,9 MJ/kg

Floarea soarelui (paie) - 14,9 MJ/kg
Floarea soarelui (coji) - 20,5 MJ/kg
Combinatie:
Lemne (80%) 12 MJ/kg
Cdrbune (20%) 25 MJ/kg

Soba de caramida cu randament ridicat (SCRR) Randament =
75% pentru carbune (70% alti combustibili)

Cdrbune - 25 MJ/kg Pret: 3000 lei/t.
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Lemne (busteni) - 12 MJ/kg Pret: 940 lei/t.
Rumegus de lemn - 12 MJ/kg Pret: 940 lei/t.
Grau (paie) - 15 MJ/kg Pret: 940 lei/t.
Floarea soarelui (paie) - 14,9 MJ/kg
Floarea soarelui (coji) - 20,5 MJ/kg
Combinatie:

Lemne (80%) 12 MJ/kg

Cdrbune (20%) 25 MJ/kg
Cazan pe gaze naturale Randament =90%

Gaze naturale - 48 M]/m? Pret: 6,6 lei/m?

Se va face o ajustare suplimentard, in cazul in care persoanele intervie-
vate utilizeaza 1n calitate de combustibil biomasa lor. La ajustare se va
lua in calcul o cantitate medie de biomasa disponibila in gospodarie si
se va presupune ca proprietarul gospodariei va folosi servicii de peleti-
zare.

Qc = aqvV(ti - te)
Unde:
Q. - Sarcina termica pentru incalzirea aerului

a - Coeficientul empiric pentru ajustarea pierderii de caldurad la 1 m3
pentru Republica Moldova

g, — Sarcina termica raportata la suprafata cladirii
V - Volumul cladirii (m?)
t; - Temperatura aerului in locuinta (temperatura tinta)

t. — Temperatura medie 1n afara locuintei pe parcursul a 5 zile din cea
mai rece perioada a anului



Calculele pentru sarcina termica in cazan pentru apa calda:
Quc = Mo Cp(tac - tar)

Unde:

Q.. - Rata medie de transfer termic

M,. - Debitul mediu al fluidelor (1/h)

C, — Capacitatea termica specifica a fluidului secundar J/kgK; Pentru apd: Cp
=4190 J/kg

t..— Temperatura initiald a apei reci

t.. - Temperatura tinta a apei calde

Consumul de energie in sezonul de incalzire:

Qlti=t) 1
ti-t,

QSEZ
Unde:
Qsez - Consumul de energie pentru sezonul de incalzire
t;— Temperatura aerului in locuinta (temperatura tinta)
tem — Temperatura medie a aerului de afara in sezonul de incalzire

t.— Temperatura medie a aerului In afara locuintei pe parcursul a 5 zile
din cea mai rece perioada a anului

T..,— Durata sezonului de incalzire

Consumul de energie pentru incalzirea apei pe parcursul intregului an:
Quc = 365man(t, - ta)C,
Unde:
Q.. - Consumul anual de energie pentru incalzirea apei (])
- Consumul mediu zilnic de apa pe persoana(l)
n — Numarul utilizatorilor de apa calda
t.. — Temperatura initiala a apei reci
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t, — Temperatura tintd a apei calde

C, - Capacitatea termicd specificd a fluidului secundar J/kgK; Pentru apad: Cp
=4190J/kgK

Cantitatea combustibilului necesar pentru incadlzire:

Q

B= ——
Qi_ne

Unde:

B - Cantitatea combustibilului necesar

Q - Cantitatea planificata de energie (J)

Qi - Valoarea termica a combustibilului (J/kg)
n.- Randamentul solutiei de incalzire (%)
Verificarea calculelor prin contrapunere:

Pentru calculele sus-mentionate a fost elaborat un tabel de calcul, care
este considerat parte componentd a prezentului raport.

Pentru contrapunerea calculelor cu realitatea actuala au fost intreprinse
urmatoarele actiuni:

Dintr-o baza de date statistica a fost generata analiza in baza mai multor
criterii, In dependenta de suprafata gospodariei si de suma de bani chel-
tuitd pentru incalzire pe durata sezonului de incalzire. Tabelul 23

Tabelul 23: Analiza pe criterii multiple a cheltuielilor de incalzire ale gos-
podariei in functie de suprafata locuintei

Sub 3000 lei 38% 28% 24% 20%
3001-6000 lei 48% 54% 57% 51%
6001-12000 lei 5% 13% 13% 22%
12001-18000 lei 1% 1% 1% 2%
peste 18000 lei 0% 0% 0% 1%
NS/NR 8% 4% 5% 5%

N: 157 399 529 199
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Dupa cum se poate vedea, existd o corelatie intre suprafata locuintei si
cheltuielile pentru incalzire.

Pentru verificarea ulterioara au fost luate doud scenarii - pentru locuin-
tele cu suprafete de 30 m? si 120 m?; fara apa calda; Combustibilul uti-
lizat: lemn - 80%, carbune - 20%; solutia de Incalzire: SCRR (Rata 75%
pentru carbune; 70% pentru alti combustibili).

Rezultate:

La suprafata de 30 m?, costurile pentru o locuinta in sezonul de incalzire
sunt egale cu 2,8 mii lei, aceastda suma este indicata in celula stanga de
sus (38%) a Tabelului 23.

La suprafata de 120 m2 , costurile pentru o locuinta in sezonul de in-
calzire sunt egale cu 10,6 mii lei, aceasta suma este indicata in celula de
la intersectia randului 6001-12000 lei cu coloana >110 (coltul drept al
tabelului 23).

Ipoteze:

Este important de mentionat ca, calculele se bazeaza pe pastrarea tem-
peraturii constante 1n locuinta pe parcursul intregului sezon de incal-
zire, totusi acest regim deseori nu este respectat de catre proprietari,
locuintele fiind incalzite doar atunci cand proprietarii sau alti membri ai
familiei sunt acasa. Astfel, volumul combustibilului utilizat poate fi mai
mic, respectiv si cheltuielile pentru incalzire vor fi mai mici.

O altd ipoteza este cd soba de casa, din caramida, cu vatrd, are o anumita
constructie si in cazul ei, ratele sunt cele indicate In manualele de refe-
rintd si nu mai joase. (Aceasta ipoteza prezinta criterii mai complicate
de selectare a solutiei de incalzire adecvate. Daca rata curenta este mai
redusd, atunci posibilitatea recuperarii investitiilor va fi mai reald).
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Un punct deosebit de important in acest studiu este fezabilitatea econo-
mica a solutiilor de Incalzire. Pentru a intelege facilitatile trecerii de la
solutiile actuale de incalzire la cele bazate pe biomasa au fost evaluate
costurile de investitii legate de achizitionarea si instalarea solutiilor de
incalzire pe baza de biomasa si costurile de demontare a vechilor siste-
me de incdlzire. Unul dintre avantajele viitoare ale utilizarii solutiei de
incalzire pe baza de biomasa o prezinta economiile pentru combustibil
(costurile de Incalzire cu sistemul vechi - costurile de incalzire cu solu-
tiile pe baza de biomasa), aceste economii vor fi considerate ca viitoare
fluxuri de mijloace banesti.

;Ceringe privind incalzirea

Pretul unui GJ pentru solutiile

@ VNA a unui proiect Testare
curata 8%

Proiectul
este fezabil? (VNA
pozitiva)

Da
° VNA a unui proiect

Testare cu rata 8%

Nu 9

(alcularea pretului propus

Proiectul _ | pentru Solutia de incplzire

este fezabil? (VNA Nu (Rata curent3)
0zitiva)
Da 10
7 ) UNAa unui proiect (alcularea pretului propus
(Rata 14%) Nu 1 pentru Solutia de incdlzire
(Rata curentd)

Proiectul
este fezabil? (VNA
pozitiva)

11

(alcularea pretului propus Sirsi
pentru Solutia de incplzire > Irsit

(Rata curentA)




Toate calculele legate de fezabilitatea economica a solutiilor de incalzire
au fost facute 1n lei moldovenesti, insa preturile solutiilor de incilzire au
fost indicate de catre distribuitori in Euro. Rata de schimb utilizata a fost
media pentru perioada de 1 an de la data inceperii etapei de evaluare
(31.10.2011): Euro: MDL - 1:16.4001

Pentru a intelege fluxul mijloacelor banesti din economiile viitoare lega-
te de utilizarea solutiilor de incalzire cu biomasa, au fost calculate cateva
scenarii ale valorii nete actualizate (VNA) a unui proiect de trecere de la
solutia de incilzire actuald la cea pe bazi de biomasa. In acest scop, au
fost aplicate cateva rate de actualizare pentru scenariile mentionate mai
sus. Acestea sunt:

8% - rata de actualizare mai mica decat rata inflatiei in RM In primele 10
luni ale anului 2011 (rata inflatiei - 8,8%°) (scenariul optimist).

10% - rata de actualizare reala publicata de Banca Nationalda a Moldovei
in perioada realizarii prezentului studiu.

14% - rata de actualizare utilizata pentru a intelege comportamentul pro-
iectului in cazul unei rate semnificative a inflatiei (scenariu pesimist).

Pentru a Intelege situatia actuala pe piata solutiilor de incalzire cu bio-
masa din Moldova, in modelul economic al solutiilor reale de incalzire
oferite de importatorii si distribuitorii locali, pentru modelul de calcul
au fost utilizate cele trei criterii principale - randamentul de incalzire,
capacitatea si pretul.

Calculele privind eficienta investitiilor in solutia de Incalzire au fost efec-
tuate utilizand urmatoarea logica:

1. Dupa elaborarea modelului tehnic si economic pe calculator au fost
obtinute caracteristicile fizice ale solutiei de incalzire pentru toate
categoriile de suprafete ale locuintelor si modelele de incalzire (in-
calzirea apei si/sau a aerului). Potrivit acestor caracteristici, In mo-
del au fost introduse solutii reale de incalzire cu biomasa pe/pentru
piata Moldovei.

2. Din aceste date au fost obtinuti indicatorii primari referitori la pretul
unui GJ de energie termic3, pentru fiecare solutie de incalzire inclusa in

® Banca Nationala a Moldovei “Raport asupra inflatiei Nr. 4” din 4 noiembrie 2011.
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scenariu si pentru fiecare tip de combustibil utilizat pentru incilzirea
aerului si a apei, si pentru grupul de scenarii de Incalzire a aerului.

Deoarece In majoritatea cazurilor, in mod ideal, solutiile de incalzire
cu biomasa ar fi instalate 1n locul celor utilizate in prezent de catre
gospodarii, a fost efectuata analiza avantajelor viitoare ale investitiei
de "Schimbare a solutiei de incalzire”. Fiecare proprietar de gospo-
darie care dispune de un anumit tip de sistem de incalzire si utili-
zeaza un anumit tip de combustibil sau combinatie de combustibili
trebuie sa ia decizia de a trece sau nu la solutia de incalzire cu bioma-
sa. Astfel, economiile de bani datorate consumului unui volum mai
mic de combustibil vor fi considerate ca flux de mijloace banesti. La
inceputul prezentului studiu, a fost selectat cel mai optimist scena-
riu, cu o rata de actualizare de 8%. Acest tip de abordare va permite
filtrarea necesara a scenariilor care nu sunt fezabile (Valoarea neta
actualizata este negativa) chiar si cu cea mai mica rata.

Dupa obtinerea rezultatelor scenariilor se va lua decizia de a calcula
scenariile cu rata de actualizare mai mare (10%) si se vor calcula
preturile propuse pentru solutiile de Tncalzire.

Calcularea fezabilitatii proiectului de investitii cu rata de actualizare
10%. Practic, la aceastd etapa este urmatd aceeasi logica ca si in etapa 3.

Decizia privind fezabilitatea schimbarii solutiei de incalzire.

Calcularea VNA a unui proiect cu cel mai dificil scenariu (rata de ac-
tualizare 14%)

Daca proiectul se dovedeste fezabil, chiar si in cele mai dificile condi-
tii, atunci se va lua decizia privind elaborarea recomandarilor.

Daca proiectul de investitii demonstreaza o VNA negativa In majori-
tatea scenariilor, urmeaza sa fie calculat pretul accesibil. La aceasta
etapa scopul modelului economic este de a modifica pretul solutiei
de incalzire astfel incat VNA a unui proiect sa fie cel putin egala cu
zero (rata de actualizare 8% sau 10%, in functie de etapa deciziei).
Aici este necesar de mentionat ca pentru acest calcul sistemul de in-
calzire cu biomasa a fost comparat cu Soba din caramida cu randa-
ment ridicat (rata 70%) si un amestec de combustibil din lemn - 80%
si carbune - 20%. Acest tip de combinatie a fost utilizat deoarece :
ofera conditii rezonabil de dificile din punct de vedere a caldurii si



combinatia de combustibili este foarte comuna in randul gospodari-
ilor. Astfel, daca combinatia sus-mentionata indica o VNA = 0, atunci
alte sisteme de incalzire mai putin eficiente (cu rata sub 70%) vor
indica o VNA pozitiva.

10. Urmatoarea etapa de calculare va
oferi informatiile necesare privind
sensibilitatea proiectului, utilizand o

rata de actualizare de 14% si calculul i o
preturilor pentru o solutie de incil- P[etul de piata

zire (e}ceeasi metodologie ca .in Etapa Pretul ajustat (8%/10%)
9). Prin compararea pretului de pia- 1

< : o e K
ta real al unei solutii de incalzire cu

preturile ajustate se va putea intelege Pretul ajustat (14%)
atractivitatea solutiei de incalzire din A
punct de vedere al accesibilitatii.

11. Descrierea solutiilor de Incalzire care sunt accesibile si fezabile.
Ambele aspecte ale solutiei de incalzire sunt descrise cu prezenta-
rea informatiilor despre preturi si a caracteristicilor privind rata,
capacitatea si autonomia. Toate aceste caracteristici vor fi selectate
pentru a oferi un avantaj competitiv fata de sistemele de incalzire
existente.

Calcularea costului pentru un GJ

Potrivit catalogului national al mijloacelor fixe, perioada de viata utild a
sobelor si cazanelor este de 8 ani (pozitia 8403)’. Astfel, 1a baza calculu-
lui deprecierii si a pretului pentru un GJ de energie termica generata de
cazan a fost luata perioada de 8 ani.

Deoarece sobele de casa din caramida sunt cele mai populare solutii de
incalzire in zonele rurale in majoritatea locuintelor si majoritatea locu-
intelor sunt mai vechi de 10 ani (Figura 11), nu s-a tinut cont de de-
precierea solutiilor de incalzire actuale, deoarece costurile de investitie
pentru ele s-au depreciat total in primii 8 ani, daca presupunem ca so-
bele respective fac parte din constructia casei. Din cauza diferentelor in
constructia caselor si a lipsei de informare adecvata privind costurile de
constructie, va fi foarte dificil de estimat valoarea ramasa (nedeprecia-
td) a sobei considerate ca parte a locuintei.

7 Catalogul mijloacelor fixe si activelor nemateriale. Hotararea Guvernului Nr. 338 din 21.03.2003
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Anexa 13: Mostra de pliant informativ

Home Made Biomass Based
Brick Stove Heating System

Fuel is burning

50-70% 88-93% efficiently, Heat is not
going up the chimney

Efficiency:

Consumption of fuel

In seas;?;c)d. 12t ?TSSZE:MI Straw briquettes / Expenses: Economy 3 000 -5 000
Coak 7t 13 000 mdi | Pellets: St. 8000Mdl pMdl per heating season
Natural Gas: 2 000m® 13 000 Mdl _|nvestmerft .

recuperation in X years
Mix:

Wood (80%): 9 t.
Coal (20%): 1.5 t.

12 000 Mdl

Hot Water: Q

v
Regulati
temperature: @ v
v

Environmentally
Neutral:

Address:
Examples of

biomass based
heating systems Useful contacts
in your village

Fuel suppliers:

Information about fuel Pelleting / Briquetting services:

Caloric value: Market price
Wood

Coal

Natural Gas Producers of heating solutions:

Straw briquettes

Private owners of heating systems on

Straw pellets .
P biomass:

(Footnotes)

' Natural Resources Canada, softul de analiza a proiectelor de energie curata RETScreen.

2 Cantitatea actuald de caldura a unei gospodarii rurale a fost calculata pornind de la cantitatea de
combustibil consumatd in mediu de o gospodarie descrisa in Tabelul 9.

3 (Cantitatea optima de caldura a fost calculata in conformitate cu normele de consum descrise in
Hotdrarea Guvernului nr. 191 din 19.02.2002, care prevede conditiile minime de mentinere a tem-
peraturii in incapere pe durata sezonului de incilzire.

Studiu de piata privind solutiile accesibile de incalzire
136 pe bazd de biomasa a gospodariilor din mediul rural




	Studiu de piaţă privind soluţiile accesibile de încălzire pe bază de biomasă a gospodăriilor din mediul rural
	Rezumat
	Introducere
	Identificarea proiectului
	Metodologie

	Disponibilitatea biomasei 
	Producerea combustibililor din biomasă în Republica Moldova
	Cadrul legal şi certificarea combustibililor pe bază de biomasă în Republica Moldova

	Preferinţele clienţilor 
	Caracteristicile gospodăriilor
	Caracteristicile sistemelor de încălzire utilizate

	Piaţa sistemelor de încălzire în Moldova
	Cele mai populare sisteme de încălzire din Republica Moldova

	Dorinţa producătorilor străini de a intra pe piaţa Moldovei
	Concluzii
	Probabilitatea schimbării soluţiei de încălzire (analiza pe criterii multiple)
	Analiza economică 
	Analiza comparativă a costurilor de instalare a soluţiilor de încălzire cu gaz şi biomasă 
	Evaluarea investiţiilor şi a accesibilităţii soluţiilor de încălzire pe bază de biomasă 
	Analiza costurilor operaţionale 
	Selectarea soluţiei accesibile de încălzire cu biomasă 

	Companiile care pot produce soluţii de încălzire în Moldova 
	Compararea scenariilor de implementare a programului (co-finanţarea producătorilor locali sau achiziţionarea sistemelor de încălzire disponibile pe piaţa Moldovei) 
	Certificarea conformităţii soluţiilor de încălzire pe bază de biomasă produse de către întreprinzătorii locali 
	Cerinţe legale faţă de instalarea sistemelor de încălzire pe bază de biomasă 
	Anexa 12
	Concluzii şi recomandări 
	Biomasa
	Piaţa sistemelor de încălzire pe bază de biomasă şi producătorii locali de echipament de încălzire 

	Anexe
	Anexa 1: Metodologia sondajului de opinie publică 
	Anexa 2: Metodologia calculării cantităţii ajustate pentru biomasa disponibilă în gospodării
	Anexa 3: Disponibilitatea biomasei în RM (gospodăriile cu terenuri arabile mai mici de 10 ha)
	Anexa 4: Analiza generală a valorilor-limită existente în standardele naţionale pentru peleţi în Uniunea Europeană.
	Anexa 5: Simulare preliminară: Consumul de combustibil în sobele din cărămidă fără vatră (randament de 35%) 
	Anexa 6: Metodologia calculelor pentru încălzire 
	Anexa 7: Metodologia de calcul al investiţiilor
	Anexa 8: Importatorii de soluţii de încălzire pe bază de biomasă din Republica Moldova 
	Anexa 9: Lista soluţiilor de încălzire prezente pe piaţa din Moldova, care au capacitatea de a încălzi suprafeţele propuse ale locuinţelor 
	Anexa 10: Lista companiilor capabile să producă soluţii de încălzire în Republica Moldova
	Anexa 11: Lista producătorilor de brichete şi peleţi din Moldova
	Anexa 13: Mostră de pliant informativ


