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Abrevieri utilizate

APL — Autoritati publice locale

BNM — Banca Nationald a Moldovei

CA — Cheltuieli anuale de calcul

CIA — Conductori izolati autoportanti

CIE — Comisia Internationala de lluminat

CF —  Fluxul de numerar net cumulat

CFA —  Fluxul de numerar net cumulat actualizat

CFM — Curba fotometrica

Csi — Comunitatea Statelor Independente

CTA — Cheltuieli totale actualizate

DC — Curent continuu (in engleza Direct Current)

DRA — Durata de recuperare a investitiei actualizate

DRI — Durata simpla de recuperare a investitiei

EE — Eficienta Energetica

ESCO - Companie de servicii energetice

EN — Standard European

FEE — Fondul de Eficienta Energetica

Glz — Agentia de Cooperare Internationala a Germaniei
IK — Indice a gradului de protectie mecanica

IP — Indice a gradului de protectie contra patrunderii prafului si apei
IR — Infrarosu

LEA — Linie electrica aeriana

LED — Light emitting diode (Dioda emitatoare de lumina)
LES — Linie electrica subterana

NCM — Normativ in Constructii Moldovean

PNUD - Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare
PPP — Parteneriat public-privat

PV — Fotovoltaic

PWM — Pulse-Width-Modulation (Modelarea latimii impulsurilor)
RED — Retele Electrice de Distributie

RIR — Rata interna de rentabilitate

SGIS - Sistem de Gestionare a lluminatului Stradal
USAID - Agentia SUA pentru dezvoltare internationala

uv — Ultraviolet

VA — Venituri nete anuale

VAN — Valoarea actualizata neta

VNA — Venituri nete actualizate

VTA — Venituri brute totale actualizate
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Mic glosar de termeni

Administrarea domeniului public — totalitatea activitatilor cuprinzand con-
structia, modernizarea si intretinerea strazilor, drumurilor, pietelor publice, tar-
gurilor, oboarelor, podurilor, viaductelor, pasajelor pentru transport si pietonale,
organizarea circulatiei rutiere si pietonale, introducerea unor sisteme moderne
de semnalizare si dirijare a circulatiei rutiere, asigurarea iluminarii localitatilor,
intretinerea zonelor verzi, gradinilor publice si scuarurilor, terenurilor si salilor de
sport si cabinetelor de fizioterapie de pe langa acestea, locurilor de agrement,
deszapezirea drumurilor si trotuarelor, amenajarea partiilor si instalatiilor de schi-
ere, locurilor de afisaj si publicitate, intretinerea retelelor de cabluri, intrefinerea
statiilor de transport auto, hotelurilor, monumentelor, infiinfarea si intrefinerea
menajeriilor, asigurarea functionarii bailor publice etc.;

Servicii publice de gospodarie comunala furnizate/prestate — ansamblu
de activitati si actiuni de interes public, ce tin de competenta autoritatilor admi-
nistratiei publice locale la realizarea lucrarilor necesare in gospodaria comunala;

Servicii publice de gospodarie comunala — servicii scoase din subordi-
nea autoritatilor publice centrale si constituite ca structuri autonome gestionare,
atribuindu-li-se patrimoniu propriu in unitatea administrativ-teritoriala respectiva;

Mentenanta sistemului de iluminat — totalitatea operatiilor de intretinere si
reparatie ale sistemului de iluminat;

Eficienta energetica — eficienta energetica reprezinta un ansamblu de ma-
suri, implementarea carora permit optimizarea relatiei dintre cantitatea de ener-
gie consumata si produsele/serviciile obtinute;

Driver — dispozitiv electronic special destinat dirijarii cu elementele sisteme-
lor de iluminat.

Panou fotovoltaic — este un modul electronic de conversie a energiei lumi-
noase emise de soare in energie electrica de curent continuu.
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Introducere

In prezent, in conformitate cu angajamentele asumate de Republica Mol-
dova, prin intermediul Acordului de Asociere la Uniunea Europeana, furnizarea/
prestarea serviciilor comunitare de utilitati publice, in general si reabilitarea,
reconstructia si gestionarea sistemului de iluminat public, in particular, urmeaza
a fi realizate Tn conformitate cu standardele europene. Obiectivele respective
constituie unele dintre cele mai complexe si mai semnificative sarcini care {in de
responsabilitatea administratiei publice locale si centrale.

in Europa, iluminatul reprezinta 19% din consumul total de electricitate,
avand un impact considerabil asupra mediului si costurilor energetice. lluminatul
reprezinta pana la 40% din electricitatea folosita in cladirile nerezidentiale. Sta-
rea tehnica deplorabila a sistemelor de iluminat stradal si rutier din Republica
Moldova, gradul de uzura fizica si morala a majoritatii sistemelor existente, nece-
sitd eforturi investitionale importante pentru reabilitarea acestora. in acelasi timp
este necesara constientizarea faptului ca absorbtia si implementarea investitiilor
respective, in scopul dezvoltarii acestor infrastructuri la nivel rural, impune cu-
noasterea problematicii de catre reprezentantii APL, familiarizarea cu cele mai
noi concepte si viziuni privind modernizarea sistemelor de iluminat stradal si,
evident, presupune un anumit nivel de cunostinte atat tehnice céat si manageriale
in acest domeniu.

Intr-o etapa de consolidare a autonomiei locale in Republica Moldova, Ghi-
dul este un suport pentru a contribui la cresterea eficientei activitatilor consiliilor
locale si a primariilor, in mod special, in privinta constructiei, reabilitarii si gestio-
narii sistemelor de iluminat stradal. Lipsa resurselor umane calificate si logistice,
lipsa resurselor financiare adecvate in actualele unitati administrativ-teritoriale,
lipsa viziunilor moderne privind modernizarea si gestionarea sistemelor de ilumi-
nat stradal, intr-o masura oarecare, explica din ce considerente, pana in prezent,
inca nu a fost reconstruita de catre actualii lideri locali infrastructura in acest
domeniu. Presati de o agenda incarcata, alesii locali, nu de fiecare data au timp
si cunostinte necesare pentru supravegherea lucrarilor, respectarea procedurilor
si normelor tehnice Tn domeniu.

Pentru a se documenta pe o serie de subiecte, care se refera la sistemul de
iluminat stradal si rutier, alesii locali pot utiliza acest Ghid pentru a gasi interpre-
tarea celor mai actuale concepte de modernizare a iluminatului stradal, cele mai
complexe proceduri si aspecte ce reglementeaza etapele de reabilitare, recon-
structie si gestionare a sistemului de iluminat stradal si rutier. Si inca un moment
important. Pentru o monitorizare corecta si o evaluare temeinica a resurselor
tehnice si financiare folosite la reabilitarea sistemului de iluminat stradal, este
necesar ca instrumentele si practicile care vor fi implementate sa fie la nivelul
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standardelor de rigurozitate si a transparentei descrise, cu lux de amanunte, in
acest material.

Speram ca acest Ghid, elaborat de expertii IDIS ,Viitorul”, va sprijini autono-
mia locala si va fi util prin contributia sa la asigurarea suportului necesar pentru o
activitate eficienta si responsabila. Reconstructia infrastructurii de iluminat stradal
— obiectivul spre care tind comunitatile noastre, in contextul integrarii europene
a Republicii Moldova, este privita ca un factor important in cresterea economica
locala, confortului si sigurantei personale a cetatenilor. Din acest punct de vede-
re, Tn acest Ghid, alesii locali vor gasi suficienta informatie pentru promovarea
eficientei energetice a iluminatului public, prezentdnd avantajele utilizarii corecte
a prevederilor actelor normative, aplicarii tehnologiilor moderne in domeniul ilu-
minatului, alegerii corecte a echipamentului luminotehnic, recomandari metodice
de gestionare gsi mentenanta.
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LUMINA, ESENTA FIZICA,
UNITATILE FOTOMETRICE

Ce este lumina?

Orice corp a carui tem-
peratura este mai mare
decat ,zero absolut” (0 K)
emite energie. Propagarea
acestei energii in mediul
inconjurator se realizeaza
prin unde electromagne-
tice. Parametrii de baza a
radiatiei electromagnetice
sunt: frecventa sau lungi-
mea de unda (componenta
spectrala) si amplitudinea
(caracteristica energetica),
care depind de structura
corpului radiant si starea
energetica a atomilor.

Banda lungimilor de
unda a radiatiilor electro-
magnetice (fig. 1) este
enorm de mare si se extin-
de intre 10" nm (curent al-
ternativ) si 10 nm (radiatii
cosmice), pe cand radiatj-
ile care provoaca ochiului
senzatii luminoase (optice)
reprezintd doar segmen-
tul cuprins intre 380 nm

si 740 nm. Spre informare:

1nm=10°m.
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0,8 /

0,6 \
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Figura 1. Banda lungimilor de unda a radiatiilor

electromagnetice
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Asadar lumina:

este evaluarea vizuald a energiei radiate de un corp in banda lungimilor de unde
electromagnetice A = 380 = 740 nm perceputd de un ochi ca o senzatie vizuald.

Care sunt parametrii culorilor fundamentale?

Spectrul vizibil acopera lungimile de unda intre 380 , 740 nm si este inca-
drat intre radiatjile ultraviolete (50 , 380 nm) UV si infrarosii (300 , 5000 nm) IR.
Radiatijile cu diferite lungimi de unda din spectru vizibil produc senzatii diferite,
definite prin termenul de culoare. Spectrul vizibil poate fi divizat in sase zone
corespunzatoare culorilor fundamentale (Tabelul 1).

Tabelul 1. Culorile fundamentale

Lungimea de unda, nm Culoarea

380 xxx 430 Violet
430 xxx 485 Albastru
485 xxx 570 Verde
570 xxx 600 Galben
600 xxx 610 Portocaliu
610 xxx 740 Rosu

Radiatjile din spectrul optic (vizibile) emise pe o singura lungime de unda se
numesc radiatii monocromatice si produc asupra ochiului senzatia unei anumite
culori. Suprapunerea mai multor radiatii monocromatice creeaza radiatia com-
plexa (policromatica). Senzatia de culoare alba este rezultatul mixajului, Tn anu-
mite proportii, a tuturor radiatiilor monocromatice al spectrului vizibil. Conventjo-
nal, lumina alba corespunde radiatiei corpului negru absolut, aflat la temperatura
de 5000 K.

Lumina alba emisa de Soare este un amestec al radiatiilor cu toate lungimile
de unda ale spectrului vizibil (contine si radiatii IR si UV). Spectrul de radia-
tie emis prin incandescenta este continuu (contine toate lungimile de unda ale
radiatiilor optice, spectru plin). Lumina emisa de descarcarile electrice in gaze
sau vapori metalici are un spectru discontinuu, compus din linii, corespunzator
componentei atomice a substantei respective in zona descarcarii — gaze inerte,
vapori de mercur, sodiu, halogenuri metalice etc.

Din punct de vedere tehnic, conform actelor normative ale Comisiei Internati-
onale de lluminat (CIE — Commission Internationale de I'Eclairage) sursele artifi-

. 11—
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ciale de lumina sunt clasificate in functie de culoare. Culoarea unei surse artifici-
ale de lumina se caracterizeaza prin temperatura sa de culoare. Temperatura de
culoare a unei surse de lumina se defineste ca fiind temperatura (in K) a corpului
negru, a carui radiatie are aceeasi culoare cu cea a sursei de lumina analizate.
In tabelul 2 este indicata clasificarea surselor artificiale de lumina conform CIE.

Tabelul 2. Clasificarea surselor artificiale de lumina conform CIE

Definitie conform CIE Intervalul temperaturilor de culoare, K

Grupa 1 (cald) <3300 K
Grupa 2 (mediu) 3300....5000 K
Grupa 3 (rece) > 5000 K

Radiatia termica a Soarelui cuprinde un spectru continuu cu lungimi de unda
care se extinde intre circa 300 — 4500 nm, avand o temperatura medie de culoa-
re de 5000 K.

Care sunt unitatile fotometrice cu care se masoara lumina?

Inainte de a raspunde la aceasta intrebare este necesar de constatat faptul
ca unitatile fotometrice se utilizeaza doar pentru a aprecia, din punct de vedere
fotometric, sursele de lumina artificiala. Aceste surse nu sunt altceva decéat con-
vertizoare de energie:

+ in lampile electrice, energia electrica se transforma in energia iradierii electro-
magnetice (energia optica);

* in lampile cu ardere (stearina, gaz lampant, gaze naturale) energia termica
aparuta in rezultatul reactiei de oxidare (ardere) se transforma in energia ira-
dierii electromagnetice (energia optica).

Ce este fluxul luminos, F?

Marimea fundamentala a domeniului optic este fluxul luminos, evaluat dupa
senzatia luminoasa pe care o produce si se masoara in lumen (Im). In conformi-
tate cu ,Vocabularul International de lluminat C. I. E.”, fluxul luminos este definit
astfel:

Mdrime derivatd din fluxul energetic prin evaluarea radiatiei dupd
actiunea sa asupra unui receptor selectiv, a carui sensibilitate spec-
trald este definitd printr-o functie normalizatd a eficientei luminoase
relative spectrale.

R |2 I —
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Lumenul corespunde unui flux luminos emis de o sursa de lumina mono-
cromatica cu lungimea de unda de 555,5 nm si care utilizeaza 1/683 W. Fluxul
luminos defineste caracteristicile energetice ale surselor de lumina si este utilizat
pentru determinarea randamentului si eficientei luminoase a surselor de lumina
si a instalatiilor de iluminat.

Toate celelalte marimi fotometrice utilizate Tn domeniul stiintei si practicii ilu-
minatului se raporteaza la fluxul luminos.

Ce este intensitatea luminoasa, I?

Deoarece sursele de lumina nu repartizeaza fluxul de lumina in mod uniform
in spatiul inconjurator, pentru a caracteriza actiunea luminoasa (efectul ilumina-

rii) a sursei intr-o anumita directie, s-a in- N
trodus notiunea de intensitate luminoasa. Candela este intensitatea luminoa-
Unitatea de masura a intensitatii luminoa- sd, intr-o anumitd directie, a unei
se este candela [cd]. surse care emite radiatia monocro-

In 1979, cea de-a 16-a Conferintd | maticd cu frecventa de 54 x 10% Hz
Generald de Masuri si Greutéti (CGPM) a | si care are o intensitate radiantd
adoptat pentru unitatea de masurd can- | In acea directie de 1/683 dintr-un
dela cu urmatoarea:definitie watt pe steradian.

Repartitia in spatiu a intensitatii lu-
minoase a unei surse de lumina este o
caracteristica foarte importanta.

Ce reprezinta iluminarea, E?

lluminarea apreciaza densitatea de flux luminos receptionat de o suprafata
si prin definitie, iluminarea E unei suprafete este raportul dintre valori finite a flu-
xului luminos si marimea suprafetei. Unitatea de masura a nivelului de iluminare
este luxul [Ix].

Ce este luminanta, L?

Luminanta este o masura a senzatiei de stralucire a unei suprafete care emi-
te sau reflecta lumina, asupra ochiului uman, determinand fenomenul de orbire.
Unitatea de masura a luminantei este — nit, [nt].
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Exemplu de valori ale luminantei in mediul inconjurator sunt prezentate mai jos:
» soare la amiaza — pana la 150 000 cd/cm?;

» lampa cu incandescenta mata — 2 ... 5 cd/cm?;

» lampa fluorescenta compacta — 0,9 ... 2,5 cd/cm?;

» luna-0,25cd/cm?.

Aspectele de calitate si confort ale sistemelor de iluminat si ale surselor de
lumina se apreciaza cu unitati fotometrice derivate a fluxului de lumina sunt pre-
zentate in tabelul 3.

Sursele si sistemele de iluminat artificial se apreciaza prin urmatoarele ma-
rimi fundamentale:

Tabelul 3. Marimi fundamentale

Se noteaza

Marimile fundamentale [unitatile de masuri] Denumirea
1. Fluxul luminos F,[Im] lumen
2. Intensitatea luminoasa I,[cd] candela

Marimi derivate

3. lluminarea E, [Ix] lux

4. Luminanta L, [ cd/m?] nit

5. Excitanta luminoasa M, [ Im/m?]

6. Redarea culorilor R,

7. Gradul de orbire TL[%]

8. Distributia luminantelor
8.1. lluminarea medie orizontala i lux
8.2. lluminarea minima verticala . lux
8.3. lluminarea cilindrica medie E lux

Printre marimile fundamentale nu se regaseste un parametru foarte impor-
tant din punct de vedere al eficientei energetice — ,eficienta luminoasa” — mari-
me ce caracterizeaza eficienta procesului de transformare a energiei electrice in
energia iradierii optice. Se apreciaza prin raportul Im/W — céti lumeni se produc

la consumul cu puterea de un Watt.
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CapPiToLUL I

Scurt istoric. Evolutia sistemelor

de iluminat stradal

A\ \

1.1. Istorie si modernitate

Este incontestabil faptul ca odata cu aparitia pe Terra a ,homo sapiens” au
pornit si activitatile lui determinate de dorinta de a asigura existenta mai confor-
tabila. Omul, din momentul aparitiei, a fost in cdutarea modalitatilor de a prelungi
durata luminoasa a zilei si descoperirea luminii artificiale in forma de ruguri a
devenit primul fenomen natural care a fost pus in serviciul comunitatii de oa-
meni si a contribuit mult la dezvoltarea acestuia. Indiscutabil, una dintre cele mai
importante inventii ale omenirii, este aparitia iluminatului electric. Descoperirea
lampii cu incandescenta de catre Edison in anul 1879 a reprezentat un salt foar-
te important in progresul civilizatiei umane. Astfel o sursa de lumina artificiala a
permis desfasurarea eficienta a activitatilor si in lipsa luminii naturale.

In acest context, este necesar de mentionat ca de la 70% pana la 90% din
volumul total de informatie receptionata, omul (ca si alte fiinte dotate cu organe
de vedere) o obtine prin intermediul organului vizual. Atat volumul, cét si calitatea
acestei informatii in mare masura este determinata de calitatea iluminatului.

Istoria iluminatului exterior nu este altceva decat istoria dezvoltarii surselor
artificiale de lumina, care cronologic au determinat dezvoltarea calitativa si can-
titativa a primelor servicii publice.

Cum s-au dezvoltat sursele de lumina artificiala?

Sursele de lumina artificiald s-au dezvoltat istoric sincron cu dezvoltarea
societatii, cea mai importanta ,descoperire” fiind focul, care la etapa inifiala se
utiliza doar pentru incalzire si prepararea hranei. Odata cu ,descoperirea” focului
au Tnceput cautarile surselor de alimentare a focului Tn scopul utilizarii lui pentru
prelungirea perioadei luminoase. Ca urmare, istoria surselor de lumina artificiala
este rezultatul cautarii modalitatilor de intelectualizare a traiului, ceea ce si se
reflecta in ordinea urmatoare:
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e rugul; « felinarele cu ulei;
+ opaitul; + felinarele cu gaz lampant (kerosen);
* |luméanarea de sau;  felinarele cu gaz;
* luménarea de cearg; * lampile electrice.

Din punct de vedere uzual, m
doar felinarele cu ulei, gaz lam- \
pant, cu gaz si cele electrice pot fi In Romd anticd, persoanele Instdrite trebu-

utilizate pentru iluminatul spatiilor | iau sd fie insotiti de un sclav (lanternarius)

relativ mari. La etapele respecti- ce purta o lampad cu ulei (lanterna), iar cei
ve se utilizau si felinare cu luma- de conditie modestd mergeau cu o tortd in

nari de sau sau ceara, insa pentru mdnd, in timp ce licdririle slabe provenite de

. N la Iampile plasate in nise erau mai mult pen-
deservirea lor se cerea un numar . S . o
tru orientarea clientilor cdtre stabilimentele
mare de personal, deoarece cu

T N ) nocturne decdt la iluminatul drumurilor.
periodicitatea de o ora mucurile \_ J

trebuiau taiate.

Sunt cunoscute mai multe cazuri care dovedesc interesul anumitor orase
pentru iluminatul strazilor importante la caderea noptii. Cazul cel mai vechi de ilu-
minat public este cel din Efes, unde, din secolul al ll-lea d. Hr., drumul care lega
orasul de portul situat la trei kilometri beneficia de iluminat nocturn pe cheltuiala
municipalitaii. Erau de fapt lumanari puse in felinare si asezate in nise special
create, la intervale regulate. Inscriptiile atesta ca acest sistem era inca functional
in secolul al V-lea si furnizeaza chiar si cateva detalii: 50 de lumanari (kandélai)
iluminau de o parte si de alta a strazii care ducea la port, in timp ce alte 18 ilumi-
nau strada comerciala.

La Edessa, in secolul al V-lea, prefectul orasului a dispus cumpararea anu-
ala a 6000 de masuri de ulei (aproximativ 160.000 de litri) destinate alimentarii
a 5 mii de lampi publice, suficiente pentru iluminarea strazilor principale pe o
suprafata de aproape un km?. O lampa consuma anual 26 litri de ulei.

Abundenta si banalizarea iluminatului artificial au antrenat schimbari com-
portamentale foarte importante, uneori radicale, initial in marile centre urbane,
apoi, progresiv, in mediile rurale. Printre diferitele funciii ale iluminatului se rega-
seste, desigur, iluminarea locurilor deschise si publice (strazi, piete etc.).

In Europa Medievald numerosi edili emit decrete pentru promovarea ilumi-
natului urban, dar acestea raman litere moarte, precum cel al Sfantului Ludovic
(1258), care, prin intermediul magistratului Parisului, a ordonat burghezilor sa-gi
ilumineze fatadele cu ajutorul urnelor pentru foc. Exemplul Parisului e revelator:
politia insasi nu mai indrazneste sa se aventureze pe strazile orasului, iar noap-
tea se petrec numeroase delicte si chiar asasinate.

In Franta, in timpul lui Ludovic al XIV-lea a intervenit un moment de cotitura in
istoria iluminatului urban, al carui scop principal este lupta impotriva starii de nesi-
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guranta. n acest scop Regele Ludovic al XIV la inceputul secolului XVI a emis un
decret special cu privire la iluminatul stradal, prin care a obligat locuitorii Parisului
sa plaseze lampile, luminarile sau felinarele in geamurile cu iesire in strada.

E interesant de observat ca nu doar statul, dar si antreprenorii privati sunt
interesati de acest demers. Primul pas in acest sens a fost facut, intr-adevar,
din rafiuni pur antreprenoriale: in 1662, abatele Laudati de Caraffa obtine de la
Regele Soare decrete care i acordau privilegiul de a crea puncte de oprire din
care purtatori de torte, in schimbul unui salariu, escortau parizienii care trebuiau
sa se deplaseze pe timp de noapte.

Cinci ani mai tarziu, in 1667, regele Frantei semneaza o ordonanta prin care
iluminatul strazilor a fost declarat obligatoriu in Paris si apoi, in 1697, in cele mai
mari treizeci de orase franceze apare iluminatul public al carui cost a fost oferit
de stat.

Este necesar de mentionat ca cu cateva luni inainte de intrarea in vigoare a
ordonantei, in Paris existau 2736 de felinare dispuse pe 917 strazi. in ceea ce
priveste gestiunea administrativa a acestui sistem inovator, e esential de remar-
cat ca iluminatul sta la originea primei taxe directe imputate locuitorilor, ,taxa a
reziduurilor si felinarelor”, iar incasarile asigurau intretinerea salubritatii si ilumi-
natului strazilor capitalei.

Sistemele de iluminat stradal evolueaza rapid: felinarul cu reverber e inven-
tat in 1744, intensificand directionarea luminii in jos. Incepand cu 1759, pentru a
inlatura problema calitatii slabe a grasimilor animale, acestea sunt inlocuite trep-

tat cu lampi cu ulei, care raspandeau

0 lumina mai buna si ardeau mai mult

timp, necesitand mai putina intretinere.
Orasul Amsterdam e considerat prima
metropold europeand cu un sistem de

Lasat in grija statului, iluminatul pu-
iluminat planificat. Din 1505, este in-

Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei

blic si nevoile sale in crestere trezesc
din ce In ce mai mult interesul persoa-

nelor private. Din 1816, in Paris incepe
sa fie introdus iluminatul cu gaz, iar, din
1886, apar primele reverbere atasate
lampilor electrice. Cele doua sisteme
vor fi Tntr-o aspra concurenta, iar electri-
citatea nu va cunoaste triumful definitiv
decat la sfarsitul anilor 1920.

In alte parti ale lumii, situatia a fost
mai complexa, dar cu rezultate la fel de
impresionante.

n anul 1417 primarul de Londra prin
decret a obligat ca in nopfile de iarna in
locurile determinate sa fie suspendate

terzisd plimbarea in oras fard felinar
dupd ora noud seara iar din 1544 fe-
linare sunt amplasate, pe cheltuiala
colectivitatii. in 1595, un decret ase-
mdndtor celor emise de cdtre regii
Frantei impune locuitorilor aprinde-
rea unui felinar pe fatada fiecdrei a
doudsprezecea casd. La fel ca in Fran-
ta, decretul ramane literd moartd, dar
reactia autoritdtilor din Amsterdam e
complet diferitd: in 1597 o ordonan-
td numeste cetdtenii responsabili de
aceste felinare.
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felinarele dotate cu lumanari sau cu
fitil scufundat in ulei. In scurt timp
experienta Londrei a fost preluata
de Paris, Viena si orasele Germani-
ei. Introducerea in anul 1736 a unei
taxe destinate iluminatului stradal
avea sa permita ca numarul felina-
relor in Londra sa creasca de cinci
ori, de la 1000 la peste 5000, in mai

W ocerosantt

In mai 1857, Bucurestiul devine primul
oras din lume al cdrui iluminat public
se realiza cu gaz lampant, ultimul si cel
mai desdvdrsit din combustibilii obtinuti
prin rafinare, produs de noile fabrici din
Ploiesti. In anul 1882 in Bucuresti a fost
pusd in functiune prima retea de ilumi-

putin de trei ani, fapt ce a facut din | Matelectric public din tard.

capitala britanica orasul cel mai bine
iluminat din lume la acea vreme.
Cazul Berlinului e asemanator
cu cel al altor capitale europene,
prezentand totusi o caracteristica

La 12 noiembrie 1884, Timisoara inregis-
tra una din cele mai frumoase pagini ale
istoriei tehnice europene, devenind primul
oras de pe continent cu un sistem de ilu-

R minat in totalitate electric, compus dintr-
particulara. In Berlin existau 10.786 | ¢ retea de 59 de kilometri, care alimenta
de lampi in 1870, dar cu o populatie 731 de ldmpi cu filament de carbon.

mult mai putin numeroasa decatcea - o
a Parisului. Pe de alta parte, puterea

societatilor electrice germane avea sa transforme Berlinul intr-un oras puternic
iluminat electric, deja din 1925.

Primele utilizari ale energiei electrice in Moldova pentru iluminatul interior se
marcheaza cu anul 1896. Problema utilizarii surselor electrice, pentru iluminarea
Chisinaului, prima data a fost pusa in discutie in Uprava Oraseneasca in 1892.
In 1894 a fost determinat bugetul proiectului (500 000 ruble). in 1899 s-a hotarat
ca realizarea iluminarii Chisinaului sa fie sincronizata cu trecerea tramvaielor la
tractiunea electrica.

In 1908 au fost iluminate strazile Alexandrovscaia (azi Stefan cel Mare) si
Pugkinscaia. Din cauza lipsei de resurse financiare si din cauza ca Chisinaul
nu facea parte din lista oraselor bogate a trebuit sa treaca mult timp pana la re-
alizarea proiectului (in 1908). Anul 1977 se considera anul electrificarii totale a
RSSM, prima, la acest capitol, dintre cele 15 republici sovietice.

1.2. Scopul iluminatului stradal in localitati rurale.
Incursiune in istorie

lluminatul rural, corespunzator realizat, are efecte benefice atat in ceea ce
priveste siguranta si securitatea locuitorilor comunei, cat si sub aspect econo-
mic. Siguranta cetatenilor implica reducerea numarului de accidente de circulatie

I | 8 | —



Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei

A\ \ X

pe timpul noptii, acest lucru fiind demon-
strat prin studii realizate de specialisti din
diferite tari. Tot din aceste studii rezulta
ca securitatea cetatenilor este mai mare
in locurile unde iluminatul rural este rea-
lizat corespunzator (intunericul favorizand
agresiunile asupra persoanelor).

In conditiile n care iluminatul natu-
ral nu poate asigura durata si nivelul ne-
cesar de iluminare caracteristice ritmului
contemporan de viata, aspectele de pre-
lungire a perioadei luminoase a zilei sunt
preluate de iluminatul artificial. lluminatul
artificial exterior (urban, rural, stradal, ar-
hitectural, rezidential etc.) in tehnica ilumi-
natului ocupa un loc deosebit datorita im-
plicatiilor pe care le are in viata cotidiana
si are rolul de a asigura atat orientarea si
circulatia in siguranta pe timp de noapte a
vehiculelor si pietonilor, cat si asigurarea
unui mediu ambiant corespunzator in ore-
le cand lipseste lumina naturala.

BT

Odatd cu aparitia iluminatului
public au apdrut si reactii sociale
identice celor pe care le putem ob-
serva si in zilele noastre - vandalis-
mul. In Franta ldmpilor li s-a asoci-
at rolul simbolic de adjuncti ai poli-
tiei secrete, fapt ce le-a transformat
in instrumente dispretuite de cdtre
populatie. Contrar altor tdri, unde
distrugerea unei ldmpi era pasibi-
ld de o simpld amendd, in Franta,
vinovatii de un astfel de act erau
direct condamnati la muncd silnicd
pentru minimum trei ani.

In timpul R In timpul Revolutiei
Franceze nobilii erau ,lanternizati”
(lanternisés), adica spdnzurati de
stalpii de sustinere a ldmpilor ce
erau in prealabil scoase.

Odata cu semnarea Acordului de Asociere Republica Moldova—Uniunrea Eu-
ropeana problemele iluminatului exterior in localitatile Republica Moldova trebuie
abordate in conformitate cu cerintele promovate in tarile Uniunii Europene.

lluminatul stradal al localitaii este un complex format din mai multe siste-
me de iluminat in dependenta de structura cailor de circulatie, de numarul de
populatie, geometria localitatii si repartizarea zonelor (rezidentiale, centrala, de
producere etc.).

1.3. Evolutia sistemelor de iluminat stradal rural

Atat ritmul de viata, cat si spectrul de ocupatii si interese au avansat astazi
enorm in comparatie cu secolul XIX cand se realizau primele incercari de uti-
lizare a electricitatii in iluminatul urban. In acest aspect prelungirea perioadei
luminoase a zilei in localitatile rurale prin utilizarea iluminatului electric a ramas
cu mult in urma.
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in cazul in care era prezent, atat nivelul de utilizare cat si formele de utilizare
au fost reduse si primitive, iar modalitatile de utilizare a surselor electrice de lu-
mina nicidecum nu aveau continut de "sistem” de iluminat. Extinderea zonelor de
iluminat, cresterea performantei surselor electrice de lumina, avansarea norme-
lor de iluminat, cresterea cerintelor utilizatorilor au contribuit la aparitia sistemelor
de iluminat si au sporit suficient utilizarea iluminatului stradal. Realizarea la nivel
national a sistemelor de iluminat exterior a incurajat cresterea consumului de
energie electrica, ceea ce provocat necesitatea de a realiza masuri de eficienta
energetica. Ca urmare a aparut un spectru de metode de control si de reglare a
nivelului de consum de electricitate fara a afecta nivelul de iluminare.

Pana in anul 1970 in iluminatul rural al Republici Moldova, se utiliza conceptia
tipizata asa-numitei ,solutie luminotehnica” pentru arterele de circulatie in zonele
rurale fara un control calitativ si cantitativ al nivelului de iluminare si, in realitate,
sursele de lumina erau destinate doar pentru orientare Tn spatiu. Odata cu dez-
voltarea sistemelor de iluminat si cu aparitia sistemelor de iluminat arhitectural in
perioada anilor ‘90 s-au schimbat suficient conceptiile si continutul sistemelor de
iluminat. Deoarece din anul 2000 pana-n prezent sistemele de iluminat rural au
ramas practic fara intretinere si deservire, starea sistemelor de iluminat existente
lasa mult de dorit, iar in mai multe localitati nu functioneaza.

Avéand in vedere importanta infrastructurii rurale realizarea iluminatului in
comunele Republicii Moldova este una din conditiile aderarii tarii noastre la Uni-
unea Europeana.

Pentru realizarea sistemelor de iluminat moderne, adaptate la spectrul mare
de conditii, la moment, exista practic toate conditiile (proiectanti, corpuri de ilu-
minat, echipamentul de infrastructura, experienta tarilor avansate etc.) pentru a
asigura n localitatile rurale iluminatul caracteristic localitatilor urbane.

Ce este si ce conditii trebuie sa intruneasca sistemul de
iluminat stradal?

lluminatul de noapte la parametrii luminotehnici caracteristic zonei, timpului
de noapte si corespunzator destinatiilor functionale este asigurat de un sistem
de iluminat care se apreciaza prin:

« Componenta — ansamblu de aparate: corpuri de iluminat, de comutatie,
protectie, evidenta, de piloni, (din beton armat, din lemn, din fier zincat),
conductoare etc. (fig. 2);

+ Conceptie — geometria amplasarii corpurilor de iluminat, sistemele de
control, parametrii, principiul de reglare si sistemul de reglare a nivelului
de iluminare etc.), care trebuie, cu siguranta, sa asigure realizarea urma-
toarelor conditii pentru caile de circulatie generale si pietonale (fig. 3):
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lluminatul stradal rural, avand particularitati specifice si reprezentand unul
din criteriile de calitate a civilizatiei moderne, trebuie sa indeplineasca urmatoa-
rele conditji:
» fiziologice;
de siguranta a circulatiei;
de norme luminotehnice;
de utilizare eficient[ a energiei electrice;
de diminuare a volumului investitiilor;
de reducere a costului de intretinere.

>
>
>
>
>

Lampad

Ve TeesCce oRm,

Bloc de comandd Pilon
Balast electronic

Figura 2. Elemente componente ale sistemului de iluminat modern

Sarcinile / Cerintele pentru pietoni

Nivelul personal Nivelul comunitar
. € PR . .
e de a observa o persoand o vizibilitatea pietonilor pentru
ce se apropie rezidenti si alti pietoni
e de a recunoaste o fatd e vizibilitatea obiectelor stradale
e de a identifica un obiect e vizibilitatea caselor

Figura 3. Lista de sarcini si cerinte vizuale pentru pietoni
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Portiunile conflictuale, caracteristice traficului urban, apar cand fluxurile de
vehicule se intersecteaza in locurile utilizate frecvent de catre pietoni, ciclisti sau
alti utilizatori rutieri. In zonele rurale in calitate de portiuni conflictuale, pe langa
intersectii, pot fi si caile de trafic motorizat in cazul in care ele sunt executate mai
calitativ decat de trotuarele.

Lipsa sau realizarea necorespunzatoare a sistemelor de iluminat rutier poate
avea consecinte grave asupra circulatiei rutiere si pietonale, de cele mai multe
ori acest lucru insemnand pierderi de vieti omenesti si pagube materiale.

Cele mentionate confirma in mod convingator faptul deja mentionat ca de la
70% pana la 90% din volumul total de informatie se obtine prin organul de ve-
dere si atat volumul, cat si calitatea acestei informatii sunt determinate in mare
masura de calitatea conditiilor vizuale (optice). In cazul circulatiei auto, cicliste
sau pietonale 100% din informatia necesara pentru a reactiona corect la variatiile
de situatii si obstacole este obtinuté prin organele de vedere. In aceasta situatie
nivelul de iluminare si calitatea acestuia determina in mare masura calitatea in-
formatiei obtinute si, ca urmare, durata reaciiei si corectitudinea actiunilor intre-
prinse de participantul la circulatie.

Pachetul acesta de cerinte trebuie asigurat, in mod obligatoriu, in corespun-
dere cu actele normative in vigoare de sistemul de iluminat.

1.4. Evolutia conceptiilor sistemelor de iluminat stradal

Evolutia conceptiilor sistemelor de iluminat stradal, in mare masura, a fost si
ramane determinata de patru factori:

1) cresterea continua a performantelor surselor electrice de lumina existente
si aparitia noilor tipuri de surse de lumina au contribuit la cresterea valorilor
normative caracteristice iluminatului stradal;

2) elaborarea schemelor de aprindere a lampilor compatibile cu sistemele
performante de reglare a nivelului de iluminare;

3) aparitia sistemelor inteligente de control al regimurilor de functionare a sis-
temelor de iluminat;

4) politica tarifara si dinamica tarifelor la energia electrica.

Odata cu deschiderea pietei de produse electrotehnice pentru domeniul ilu-
minatului au aparut posibilitati enorme de evolutie accelerata a pozitiilor 1, 2 si 3,
de a reda sistemelor de iluminat, indiferent de natura lor, proprietati performante.

Varietatea produselor permite realizarea unei diversitati enorme de con-
ceptii a sistemelor de iluminat stradal rural, care cu siguranta vor asigura echi-
librul “confortul luminos — eficienta (energetica si financiara). Acest lucru nu s-a

. I ——



Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei \“

intamplat in sfera iluminatul urban si rural, in vremurile mai vechi ale Moldovei,
din cauza deficitului de produse. Astazi realizarea acestor posibilitati la un alt
nivel este limitata doar de capacitatile de plata a utilizatorilor (agenti economici,
autoritati publice etc.).

Pentru a eficientiza functionarea complexului energetic se utilizeaza diferite
metode de diferentiere a tarifelor: pe nivele de tensiune, pe ore de consum, pen-
tru zile de odihna si de sarbatori etc. Tariful diferentiat pe ore de consum (tarife
zonale) prevede ca tariful la energia electrica in perioada de noapte este mai mic
cu 40 — 50 %. In Republica Moldova acest tip de tarife, favorabil sistemelor de ilu-
minat stradal pe timp de noapte raméane doar declarat si in realitate nu se aplica.

Aspectele conceptuale ale sistemelor de iluminat urban in ultimii 20 de ani
au evoluat enorm. Prin dotarea lor cu sisteme moderne de control, de reglare si
gestionare, prin redarea posibilitatilor de acomodare a parametrilor luminotehnici
la conditiile reale caracteristice perioadei intunecate, sistemele de iluminat au
devenit inteligente.

Ce tine de iluminatul rural, spectrul problemelor luminotehnice si functionale
este mai modest, insa nivelul inteligentei se pastreaza la acelasi nivel.

Din acest punct de vedere este necesar de constatat ca anume selectarea
corecta a componentei sistemului de iluminat, dar si programarea optima a regi-
murilor de functionare determina eficienta energetica a sistemului in ansamblu.

in conditile Republicii Moldova, spectrul problemelor luminotehnice si
functionale este si mai modest din mai multe motive:

1) Posibilitatile financiare ale APL la etapa de investitie sunt modeste si nu vor
permite dotarea sistemului de iluminat cu toate componentele necesare
pentru functionare eficienta;

2) Nu este determinata conceptia si mecanismul de acoperire a costurilor de
intretinere si a consumului energetic;

3) Geometria haotica de amplasare a locuintelor;

4) Gradul inalt de inverzire a teritoriilor pe perimetrul drumurilor. in tarile UE
inaltimea plantelor pe perimetrul drumurilor este limitata (1,5 + 2,0 m).

La momentul actual si in viitor conceptia geometriei retelelor de iluminat va
fi determinata de geometria retelelor electrice de distributie deoarece pilonii sunt
comuni. Se instaleaza suplimentar un anumit numar de piloni doar in zonele pu-
blice (primarie, scoala, centru comercial, policlinica).

Ce tine de conceptia componentei inteligente a sistemului de iluminat ea va
fi determinata doar de posibilitatile financiare ale solicitantului proiectului.

Caurmare, primele retele ale sistemelor de iluminat au fost destul de simple
deoarece in repetau geometria retelelor rurale de distributie a energiei electri-
ce. Inloc de asa-numite corpuri de iluminat au fost utilizate felinarele primitive,
de fabricatie in atelierele locale, dotate cu lampi cu incandescenta, montate pe
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pilonii retelei electrice gi, in mare masura, fara respectarea valorilor normative
ale iluminarii si conditiilor de exploatare.

Important de mentionat ca costurile investitionale, de intretinere si consumul
de energie electrica folosit pentru sistemele de iluminat rural au fost acoperite de
furnizorul de electricitate. Aceste costuri au fost incluse in tarif la energia elec-
trica, care in acea perioada avea tenta sociala. Totodata trebuie de mentionat si
faptul ca sistemele de iluminat rural aveau o extindere redusa, deservire proasta
si afectate de vandalism ceea ce reducea considerabil nu doar consumul de
energie electrica dar si calitatea si volumul lucrarilor de deservire.

La momentul privatizarii partiale a retelelor electrice de distributie in anul 2000
in majoritatea localitatilor rurale unele sisteme de iluminat erau distruse, altele fie
ca nu se alimentau cu energia electrica, fie ca lucrau in regim de 20 — 30% de la
capacitatea proiectata initial, in scopul reducerii consumului de energie. Costurile
de intrefinere si de alimentare cu energie electrica au fost trecute pe seama au-
toritatilor publice locale, ceea ce a contribuit considerabil la limitarea functionarii
sistemelor existente de iluminat, iar in o parte din localitati la degradare.

Odatéd cu deschiderea pietei de produse electrotehnice s-au deschis
posibilitdti enorme de a reda sistemelor de iluminat, indiferent de natura lor,
proprietati performante. Realizarea acestor posibilitati la un nivel mai mare a fost
limitata doar de capacitatile de plata ale utilizatorilor (agenti economici, autoritati
publice etc.).

Evolutia accelerata a pozitiilor 2, 3 si 4, la moment, permit realizarea unei
diversitati de conceptii ale sistemelor de iluminat stradal rural, care cu siguranta
vor asigura echilibrul — confortul luminos — eficienta (energetica, financiara) Acest
lucru nu se intdmpla in iluminatul urban al Republicii Moldova din lipsa de investitii.

1.5. Ce sunt corpurile de iluminat?

Cel mai important element al oricarui sistem de iluminat (din punctele de
vedere conceptuale ale sistemului de iluminat, fotometrice, tehnologice si finan-
ciare) este corpul de iluminat — un aparat multifunctional.

Lampile electrice — surse de lumina primara in instalatiile de iluminat — emit
un flux luminos initial directionat in spatiu conform unei curbe fotometrice deter-
minate de producator, care nu pot asigura repartizarea uniforma a luminii pe su-
prafete, iluminatul carora trebuie sa fie conform rigorilor normative. Necesitatile
luminotehnice concrete impun Tnsa controlul (redirectionarea) fluxului luminos
cu precadere in anumite directii, in care sunt situate corpurile sau obiectele care
trebuie observate prin asigurarea nivelului de iluminare impus de norme.

Totodata lampile necesita o protectie mecanica si fata de mediul ambiant,
de asemenea, necesita o anumita fixare mecanica pentru a permite alimentarea
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din reteaua electrica, eventual prin intermediul unor circuite electrice auxiliare. Tn
unele situatji se impun conditii de protectie a ochiului fata de valorile exagerate
ale luminantei pe suprafata lampilor sau modificarea altor marimi fotometrice si
colorimetrice ale radiatiei luminoase a lampilor.

Din cele expuse mai sus, concluzionam ca lampile electrice nu se folosesc
in sistemele de iluminat, in mod independent, ci trebuie montate in aparate care
sa satisfaca cerintele respective.

Diversitatea de instalatii de iluminat se impart in doua categorii, in functie de
modalitatea de repartizare in spatiu a fluxului de lumina (forma curbei fotometrice
— CFM) emis de aceste instalatii:

1. Instalatiile de iluminat cu faza (actiune) scurta in scopul iluminarii obiecte-
lor relativ apropiate (pana la 10 — 15 m) — corpuri de iluminat;

2. Instalatiile de iluminat cu faza (actiune) lunga — realizeaza concentrarea
fluxului luminos intr-un unghi solid, relativ mic, in scopul iluminarii obiecte-
lor indepartate (peste 20 m) — proiectoare.

Corpul de iluminat (fig. 4, 5) este un aparat electric multifunctional care
asigura:
o redistribuirea spatiala impusa a fluxului de lumina produs de sursa;
e fixarea si pozitionarea elementelor sistemului optic;
e fixarea si pozitionarea sursei de lumina si a elementelor schemei electrice;
o diferite forme de protectie a componen-
telor.
Un corp de iluminat contine:
v' sursa de lumina;
v' armatura fotometrica;
v’ armatura electrica;
v armatura de protectie si montaj.

Sursa de lumina, pe langa parametrii
specifici (P, @, T si n), se caracterizeaza si
prin tipul curbei fotometrice (/ = f(a), care de-
termina caracterul repartizarii spatiale initiale
a fluxului de lumina), ceea ce, In mare ma-
sura, determina aspectele constructive ale ar-
maturii fotometrice si caracteristicile fotometri-
ce ale corpului de iluminat.

Armatura fotometrica, asigura modifi-
carea curbei fotometrice a unei lampi pentru  Figura. 4. Corp de iluminat cu
a comunica corpului de iluminat caracteristici lampa cu sodiu
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fotometrice optimale in functie de scopul propus si limitarea zonei fenomenului
de orbire. Redistribuirea fluxului de lumina a lampii se realizeaza prin utilizarea
elementelor difuzoare si a reflectoarelor adaptate la constructia corpului de ilumi-
nat, iar in unele cazuri prin utilizarea sistemelor de modificare a directiei fluxului
initial de lumina.

Armatura electrica contine partea electrica a corpului de iluminat (schema
de pornire, de asigurare a regimului de ardere a lampii, de modificare a factorului
de putere, de control i reglare a puterii si valorii fluxului de lumina).

Armatura de protectie si montaj indeplineste functiile de proteciie si sigu-
ranta a componentelor corpului de iluminat fatd de interventii mecanice in zonele
in care sunt plasate. De asemenea, armatura de protectie si montaj nu permite
patrunderea in interiorul corpului de iluminat, in special, in interiorul armaturii
fotometrice a prafului, gazelor, vaporilor etc. si contine elemente de montaj.

Figura 5. Corpuri de iluminat exterior dotate cu lampi cu descércare electrica in
vapori metalici

1.6. Ce reprezinta sursele electrice de lumina?

Orice sursa artificiala de lumina (lampa), indiferent de natura fizica a sursei,
nu este altceva decat un convertizor de energie, si se deosebeste una de alta
doar prin forma de excitare a atomilor substantei responsabili de emanarea iradi-
erii electromagnetice in banda de lungimi apoi in spectrul vizibil:

e inlampile cu ardere (stearina, gaz lampant, gaze naturale) energia termica
aparuta in rezultatul reactiei de ardere (oxidare) prin excitarea atomilor
substantei se transforma in iradierea electromagnetica (energia optica);

e inlampile electrice energia electrica prin mai multe trepte de excitare a ato-
milor diferitor substante se transforma in energia iradierii electromagnetice
(energia optica).

26 I ——



Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei \“

Lampile electrice se caracterizeaza prin urmatorii parametri functionali:

1) electrici:
* puterea electrica, P, (W);
* tensiunea, U, (V).

2) fotometrici:
* fluxul de lumina, ® (Im);
* eficienta luminoasa, n = ®/P, (Im/W);
* curba fotometrica — caracteristica importanta a unei surse de lumina care
reprezinta repartitia primara in plan (sau in spatiu), a intensitatii luminoase

3) economici:
* durata de viata — timpul cand incepe sa se defecteze 50% din produsele
testate (ore);
* durata exploatarii eficiente — durata de timp dupa care fluxul luminos al
sursei scade la o valoare impusa (de regula 80% din fluxul luminos nominal
(initial), (ore).

Pornind de la formele de transformare a energiei electrice in energia radiatiei
optice multimea de lampi electrice utilizate in tehnica iluminatului se imparte in
urmatoarele trei grupuri:

A. Lampi cu incandescenta, bazate pe fenomenul de radiatie termica — are
loc excitarea termica a atomilor;

B. Lampi cu descarcare electrica in vapori metalici — are loc excitarea
atomilor prin descarcare electrica in amestec de gaze si vapori metalici, com-
pletata cu fenomenul luminescentei. Lampile cu descarcare electrica in vapori
metalici se Tmpart in doua tipuri:

» lampi cu descarcare electrica la joasa presiune (lampi fluorescente);
* lampi cu descarcare electrica in forma de arc in vapori metalici la Tnalta
presiune;

C. Diode luminiscente — un montaj din elemente semiconductoare cu pro-
prietati strict determinate, care determina spectrul optic de radiatii mono sau po-
licromatice si formeaza fluxul luminos.

lluminatul exterior se deosebeste de iluminatul interior prin mai mulii factori,
care determina geometria, structura si componenta sistemului de iluminat. Unul
din acesti factori este distanta dintre corpuri de iluminat. Spre deosebire de ilu-
minatul interior, in care posibilitatile in acest sens sunt practic nelimitate, in cazul
iluminatului exterior distanta dintre corpuri de iluminat este, de regula, 20 si mai
mult metri.

Anume din acest motiv pentru realizarea sistemului de iluminat stradal cali-
tativ pot fi utilizate doar corpuri de iluminat dotate cu surse puternice de lumina si
dimensiuni relativ mici. Analiza tabelului surselor electrice de lumina prezentate
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in tabelul 4 din acest punct de vedere scade interesul pentru iluminatul exterior
prezentat in primele trei pozitii. Desi valoarea fluxului de lumina a lampii cu in-
candescenta este satisfacatoare eficienta luminoasa este enorm de mica ca si
durata de viata. Ce {ine de lampile fluorescente functionarea lor la temperaturi
scazute este in afara regimului nominal si este ineficienta.

Tabelul 4. Caracteristicile functionale ale diferitor tipuri de surse electrice
de lumina

Puterea Eficientfa Fluxul de Durata Indice de

Sursa de lumina nominalda, luminoasa, lumina, de viata, redare a
W Im/W Im ore culorilor

1. Lampi cu incandescenta 15 ... 500 8..25 150 ... 10 000 1000 94 ...97

2. Lampi fluorescente 15...80 75 ...80 1000 ... 6400 |> 16000 | 48 ...90

3. Lampi fluorescente
compacte

5..80 60 ...90 300 ... 7200 | > 8000 22 .43

‘o [l G e Al 100 ...400 | 80..130 |8000 ...52000 | >20000 | 22 ..80

mercur
5. Lampi cu sodiu 100 ..400 | 60 ..110 | 3000 ... 44000 | > 24000 | 65 ..70
e Lty 2 el gl 50..400 | 80..150 |2000..15000|> 15000 | 65...90
metalice

7. Diode electroluminiscente | 15 ... 100 100 ...150 | 1500 ... 15000 | > 50000 90 ...95

Primele trei tipuri de surse electrice de lumina pentru iluminatul exterior nu
se utilizeaza.

A. Lampile cu incandescenta din motivele eficientei luminoase foarte scazu-
te — (18 + 25 Im/W);

B. Lampile fluorescente din motive ca sunt surse cu valoarea limitata a flu-
xului de lumina (max. 7000 Im) si nu se aprind la temperaturi scazute sau in cazul
in care se aprind, nu ating regimul nominal.

Eficienta luminoasa extrem de mica a lampilor cu incandescenta a stimulat
cautari pentru realizarea unor surse eficiente de lumina artificiala. in acest sens,
s-a observat ca descarcarile electrice, In gaze sau vapori metalici, produc radiatii
luminoase, fenomenul numindu-se electroluminescenta.

Odata cu descoperirea luminescentiei a aparut posibilitatea de a utiliza acest
fenomen Tn scopul transformarii energiei electrice in energia radiatiei optice. Sur-
sele actuale cu eficienta luminoasa ridicata (pana la 150 Im/W) se bazeaza pe fe-
nomenul electroluminescentei — descarcarii electrice in gaze sau/si vapori metalici.

Cu aparitia lampilor fluorescente lampile cu incandescenta partial au fost
inlocuite. Ca urmare confortul luminotehnic a diminuat din mai multe motive,
unul fiind acela ca in perioada rece a anului procesul de aprindere a lampilor
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fluorescente se complica. Experienta exploatarii lampilor fluorescente, in ilu-
minatul exterior, a demonstrat ca utilizarea lor, in conditiile naturale in exterior
nu este rationala. Totodata utilizarea lor a durat 7-10 ani din motiva ca cele cu
incandescenta consumau mult, iar cele cu arc electric inca nu se produceau in
cantitati necesare.

Spre deosebire de lampile fluorescente (la presiune joasa), lampile cu arc
electric (la presiune Tnalta) se caracterizeaza prin dimensiuni si forme compacte
si gama larga de puteri (70 + 1000 W), ceea ce si determina un spectru larg in
utilizare practica.

Este necesar de mentionat faptul ca, din punct de vedere istoric, evaluarea
sistemelor de iluminat, Tn mare masura, este determinata de evaluarea surselor
electrice de lumina.

1.7. Ce reprezinta LED-urile?

O preocupare constanta, pe plan international, este cresterea performante-
lor surselor de lumina artificiala, care necesita atat studii privind cresterea para-
metrilor surselor actuale, cat si studii privind noi solutii pentru obtinerea luminii
artificiale. Una dintre solutjii care a deschis noi directii si perspective in dezvolta-
rea iluminatului au devenit LED-uri — (Light Emitting Diode) — dioda electrolumi-
nescenta.

Lampile cu LED corespund generatiei a 3-a de surse electrice de lumina
artificiala, dupa sursele cu incandescenta si sursele cu descarcari electrice in
substante gazoase. Sursa de lumina, in acest caz este un montaj (fig. 6) din ele-
mente semiconductoare cu proprietati strict determinate, care determina spectrul
de radiatii si formeaza fluxul luminos.

Spectrul radiatiei emise (culoarea luminii emise) este determinat de com-
ponenta elementelor semiconductoare utilizate pentru realizarea LED-urilor. Tn
acest sens, utilizarea surselor de iluminat cu LED prezinta un interes deosebit in
cazurile in care se impune un anumit spectru al radiatiei luminoase (0 anumita
culoare sau spectru al luminii). Realizarea unei anumite culori, in cazul surselor
clasice de lumina, necesita prezenta unor filtre care permit trecerea numai a radi-
atiilor dorite. Acest lucru determina o eficienta deosebit de scazuta a sursei, circa
80% din radiatiile emise de sursa fiind oprite de filtrele color. Utilizarea surselor
cu LED-uri permite alegerea acestora de culoarea dorita, realizand o eficienta
energetica mult superioara solutjei clasice.

Un avantaj esential al acestui tip de surse de lumina este faptul ca valoarea
fluxului de lumina practic nu depinde de valoarea tensiunii de alimentare la aba-
terile tensiunii in limitele £ 10%.
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Lentila din plastic

incapsulant din
polimer de silicon

Cip Inversat
de InGaN

~ Conexiune prin lipire

Cip submontat din silicon cu
Element radiator (termomnductnr] protectie contra

descarcarilor electrostatice

Figura 6. Structura constructiva a diodei luminiscente

Schema de principiu a unei lampi cu diode luminiscente este indicata in fig. 7.
Este un montaj a LED-urilor conectate in serie si paralel, de care depinde tensi-
unea de alimentare a modulelor si puterea [&mpii. In schema I&mpii sunt utilizate
5 module cu 6 de LED-uri din matricea lampii, care produce un flux de lumina
aprox. 6 000 Im.

Din schema se observa ca numarul modulelor (puterea lampii) poate fi cu
mult mai mare si reglarea fluxului de lumina poate fi asigurata prin conectarea/
deconectarea partiala a numarului de module intr-o lampa.

SN A

Al

L& & &

didgidgigisls 1 —transformator;

1% | | el & ’
o— ] ] PRI . .
U 1 2 3 oz e | el 2 — stabilizator de tensiune;
: N N N

- _ il Gl i s 3 —redresor.
ARSI '
| Z20 Z2A 0 7 7 Ll

Figura 7. Schema de principiu a unei lampi cu LED

LED nu are filament sau electrozi (elemente care se uzeaza pe parcursul
functionarii), ceea ce determina duratd mare de viata si sunt extrem de rezis-
tente la impact. Durata de viata a unui corp de iluminat cu LED este foarte mare
(circa 50 000 ore) ceea ce prezinta un avantaj esential, la general, si, in special,
in cazurile in care inlocuirea surselor de lumina este nsotita de cheltuieli impor-
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tante (hale cu inaltime mare, iluminatul
pietelor gi stradal in localitati aglome-
rate, zone periculoase din intreprinderi
etc.). In fig. 8 este prezentat un corp de
iluminat cu diode luminiscente pentru
sisteme de iluminat exterior.

Simplitatea comenzilor pentru mo-
dificarea fluxului luminos emis, in func-
tie de programul dorit sau in functie de
nivelul iluminarii naturale determina po-
sibilitatea utilizarii eficiente a lampilor cu  Figura 8. Diode electroluminiscente
LED-uri pentru realizarea unui mediu incorporate in corpul de
luminos confortabil si econom. iluminat exterior

Sumarul de avantaje a iluminatului cu LED

Eficienta luminoasa. Cel mai important criteriu de apreciere in cazul surse-
lor electrice de lumina. La moment a atins valori de 120-160 Im/W si sunt semene
ca peste 2-3-1 ani va atinge 200 Im/W.

Componenta spectrala. Un parametru foarte important in cazul sisteme-
lor de iluminat interior, arhitectural, a salilor de expozitii, terenurilor sportive, a
pietelor central urbane. In cazul LED -urilor pachetul spectral dorit se obtine prin
montajele respective a celulei optice.

Dimensiunile. Sursele de lumina, in dependenta de necesitate (destinatia
corpului de iluminat), pot fi foarte compacte, iar prin gruparea mai multor LED-uri
pot fi obtinute gabarite caracteristice lampilor fluorescente.

Capacitate de a rezista la numeroase cicluri “aprindere-stingere”. Lam-
pile cu incandescenta si cu descarcari electrice in gaze contin elemente, care
sunt sensibile (se uzeaza) in dependenta de numarul de cicluri “aprindere/stin-
gere”, natura fenomenelor de uzura fiind diferita. LED-urile nu contin elemente,
care s-ar uza, temperatura de lucru nu atinge valori care ar spori “imbatranirea”
montajului semiconductor. Aceasta caracteristica favorizeaza utilizarea LED-uri-
lor pentru aplicatii cu senzori de prezenta sau semnalizatoare.

Aprindere instantanee. Nu este necesar un timp pentru atingerea regimului
de functionare. Lampile cu descarcare la presiuni Thalte au nevoie de pana la trei
minute pentru a ajunge la emisia maxima a fluxului de lumina. Durata procesului
de reaprindere atinge 10-20 min. din momentul stingerii. LED-urile ating valoarea
maxima a fluxului de lumina practic instantaneu si se pot reaprinde imediat dupa ce
au fost stinse.
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Rezistenta la vibratii. in conditiile iluminatului stradal (si in cazul lifturilor,
avioanelor, trenurilor, automobilelor etc.) corpurile de iluminat, fiind montate la
fnaltimi importante (8-25 m) din mai multe motive sunt supuse vibratiilor ceea
ce provoaca sau accelereaza defectarea elementelor surselor clasice (lampi cu
descarcare electricd) de lumin&. Tn cazul LED-urilor vibratiile nicicum nu pot pro-
voca defectarea elementelor componente toate fiind un corp consolidat.

Functionare la temperatura scazuta. Lampile fluorescente functioneaza
deficitar la temperaturi scazute, fiind necesare tensiuni mari pentru a se aprinde
si avand un flux luminos mai scazut. Performantele LED-urilor se imbunatatesc
la temperaturi scazute. Din acest motiv ele sunt utile pentru aplicatii din spatii
refrigerate, congelatoare, camere reci, aplicatji exterioare.

Compatibilitate. LED-urile fiind compatibile cu diferite dispozitive electroni-
ce de reglare, permit ajustarea nivelului de iluminare si a indicilor de culoare. Pe
masura ce tehnologia evalueaza, zona dimming-ului si a controlului culorii devin
zone de inovare in iluminat.

Nu au emisii infrarogii sau ultraviolet. Lampile cu incandescenta conver-
tesc cca 80% din energie in radiatie infrarosie, doar 20% fiind convertita in lu-
mina. Deoarece ponderea iradierii ultraviolete a lampilor cu descarcare electrica
la presiuni inalte este considerabila utilizarea lor este conditionata. LED-urile nu
emit radiatji infrarogii sau ultraviolete.

Integrarea. Modulele cu LED -uri fiind initial realizate ca partea componenta
a sistemului de iluminat alimentat de la retea electrica, in perspectiva, odata cu
dezvoltarea celulelor fotovoltaice si avand parametrii electrici initiali compatibili
se vor integra usor intr-un sistem de iluminat autonom cu celule fotovoltaice in
calitate de surse de alimentare, ceea ce ofera un potentialul enorm pentru cres-
terea eficientei energetice.

Care sunt parametrii ce caracterizeaza corpurile de iluminat?

Corpurile de iluminat se caracterizeaza prin:
1) randamentul n_.

modul de repartizare a ®_ in spatiu;

curba fotometrica (cfm) a corpului de iluminat;
unghiul de protectie, ;

protectiile la mediu;

1. Randamentuln, definit ca raportul dintre fluxul luminos @, emis de cor-
pul de iluminat si fluxul luminos @, emis de lampa
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2. Modul de repartizare a F in spatiu, defineste repartizarea fluxului de
lumina intre emisfera de jos si emisfera de sus. In scopul majorarii eficientei
energetice si diminuarii polu-
arii luminoase se recomanda 00°
ca in emisfera de jos sa fie B
directionate 95% din valoarea
fluxului luminos al corpului de
iluminat;

3. Curba fotometrica
(CFM) a corpului de iluminat:
Sa comparam doua corpuri de
iluminat cu fluxuri de lumina
egale si CFM diferite (fig. 5 A —
repartitie concentrata a fluxului 50°
de lumina; B — repartitie larga 100
a fluxului de lumina). Sa ana- 0° 10° 20° 30° 40°
lizam repartizarea nivelului de
iluminare a suprafetei orizonta-
le pentru trei situatii:

80°

70°

50

Intesitatea luminoasa, I

- A 60°

Figura 9. Curbele fotometrice standardizate,
A — repartitie concentrata, B — repatrtitie larga

D1. Directia 0°: Conform formulei 1.1., valoarea intensitatii luminoase / in
cazul curbei fotometrice A va fi cu mult mai mare in comparatie cu curba B. Ca
urmare, corpul de iluminat cu curba fotometrica B asigura valoarea normativa a
nivelului de iluminare, pe cand, corpul de iluminat cu curba A va provoca exces
de iluminare in zona respectiva;

_1,cos6 (1.1.)

2
r

E

D2. Directia 40°: Deoarece valorile / in ambele cazuri sunt practic egale,
valorile iluminarii zonelor respective vor fi egale;

D3. Directia 60°: Valorile intensitatii luminoase / au raport apos. 1:5. Ca
urmare, corpul de iluminat cu curba fotometrica B va asigura nivelul normativ in
zona respectiva. In cazul curbei de tip A nivelul iluminarii zonei respective va fi de
5 ori mai mc si departe de valoarea reglementata.

Este evident ca nivelul de iluminare asigurat de corpul de iluminat cu curba
fotometrica A in zona 0°va depasi cu mult cea normativa, iar in zona directiilor
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60°si mai departe va fi cu mult sub cea impusa — va avea loc un nivel nalt de
neuniformitate a iluminarii, ceea ce nu vaavea loc in cazul corpului de iluminat
cu curba fotometrica B. Va avea loc utilizarea neeficienta a energiei electrice.

Care sunt principiile alegerea corpurilor de iluminat?

Evident ca eficienta energetica a sistemului de iluminat exterior trebuie sa
fie Tn prim plan. Din care motive? Pentru a motiva aceasta recomandare este
necesar de a analiza structura costurilor de intretinere a unui sistem de iluminat
in parcurs de 10 ani (fig. 10):

Investitia; 10-12%\
intretinerea 8-10%

Electricitatea 80%

Figura 10. Structura costurilor de intretinere a sistemului de iluminat exterior

Anume alegerea corecta a sursei de lumina si a corpului de iluminat vor
contribui substantial la reducerea consumului de energie electrica. Evident ca
volumul acestui consum este determinat de eficienta luminoasa a sursei de lu-
mina. Din acest punct de vedere se recomanda utilizarea corpurilor de iluminat
dotate cu lampi cu sodiu sau cu LED-uri, eficienta luminoasa a carora se afla in
limitele 120 — 150 Im/W.

Deoarece ponderea costului energiei electrice este foarte mare, anume prin
aceasta componenta poate fi obtinuta cea mai mare economie de energie elec-
trica. Consumul de electricitate, Tn mare masura, este determinat de sistemul de
reglare al nivelului de iluminare. Din acest motiv partea electrica a corpului de
iluminat trebuie sa fie ajustata la sistemul de reglare.

Atat eficienta sistemului de iluminat cat si calitatea iluminarii in mare masu-
ra depinde de alegerea corecta a corpului de iluminat din punctul de vedere al
curbei fotometrice (vezi compartimentul precedent), iar confortul sistemului de
iluminat de unghiul de protectie (orbire) a corpului de iluminat.



Evaluarea situatiel privind starea
retelelor de iluminat public in orase

si localitafile rurale dupa anul 1990.
lluminatul rural, prevederi normative
si conceptuale

A\ \

Retelele electrice de iluminat in perioada sovietica erau proiectate reiesind
din geometria retelelor electrice de distributie cu tensiunea 0,4 kV cu utilizarea
corpurilor de iluminat produse in URSS diversitatea carora era foarte redusa. Ca
urmare, primele retele a sistemelor de iluminat au fost destul de simple deoarece
in modul redus repetau geometria retelelor rurale de distributie a energiei electrice.

La etapa initiala in calitate de surse de lumina se utilizau lampile cu
incandescenta, care in perioada anilor '50 — 60 au fost inlocuite cu lampile flu-
orescente tubulare. In loc de asa-numite corpuri de iluminat au fost utilizate fe-
linarele primitive, de fabricatie in atelierele locale, dotate cu Iampi cu incandes-
centa, montate pe pilonii retelei electrice i, In mare masura, fara respectarea
valorilor normative ale iluminarii. Utilizarea acestor surse de lumina a demonstrat
ineficienta functionarii lor in mediul exterior, in special, in perioada rece a anului.
in scurt timp (in anii *70) ele au fost inlocuite cu l1&mpi cu descarcare electricd
la Tnalta presiune in vapori de mercur, mai tarziu in vapori de sodiu cu o gama
larga de puteri.

2.1. Care au fost performantele sistemelor de iluminat

Béné in anii '90?

In perioada anilor *70 — ’80 foarte mult se utilizau corpuri de iluminat de tip
PKY (dotate cu lampi cu descarcare n vapori de mercur la Thalta presiune (OPJ1)
cu puteri intre 0,07 — 0,4 kW) de diferitd modificatie si de tip XKKY, care erau
dotate cu lampi cu descarcare in vapori de sodiu la inalta presiune (OHaT) in
aceeasi gama de puteri.
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Diferenta dintre ele se manifesta prin componenta spectrala (spectru gal-
bui pentru cele cu sodiu) si prin eficienta luminoasa: 80 — 100 Im/W (mercur) si
120 — 150 Im/W (sodiu). Ambele tipuri de corpuri de iluminat aveau clasa de pro-
tectie minima IP54, soclu E40 si utilizau balasturi electromagnetice. Inaltimea de
montare a unor astfel de corpuri de iluminat era 6-12 m, pe consola metalica la
unghiul de montaj cca 15-20°.

Corpurile de iluminat de productie sovietica au fost dotate exclusiv cu ba-
lasturi electromagnetice, acestea avand un consum propriu de energie electrica
destul de mare, care cu timpul creste, pe langa risipa de energie sub forma de
caldura, acestea provoaca deteriorari de ordin termic si altor elemente ale cor-
purilor de iluminat.

Utilizarea corpurilor de iluminat mentionate fara a introduce in sistemul de
iluminat elemente de control si reglare a nivelului de iluminare generau consumul
majorat de energie electrica, pe de o parte, pe de alta parte, in majoritatea ca-
zurilor, sistemele de iluminat nu erau dotate cu sisteme de evidenta. Acest lucru
permitea gestionarilor sistemului de iluminat (gestionarului de retele electrice) sa
aplice metode "neloiale” de economisire a energiei electrice, care compromiteau
esenta iluminatului stradal, cum ar fi introducerea in functionare doar 60% sau
chiar 30% din capacitatea instalata a sistemului de iluminat, unul dintre motive
ar fi "vandalismul”.

2.2. Care este situatia actuala a sistemelor
de iluminat rural?

Caile de circulatie in zonele rurale ale Republicii Moldova in mare masura
se afla intr-o stare care trebuie solutionata odata cu realizarea proiectelor sis-
temelor de iluminat exterior. Starea cailor de circulatie in zonele rurale ale re-
publicii se caracterizeaza printr-un pachet mare de factori, care trebuie luati in
evidenta la etapa de proiectare a sistemului de iluminat rural. Printre ele:

* au carosabilul deteriorat, neingrijit;

+ lipsesc indicatoarele si marcajele;

* In multe sate lipsesc trotuarele;

* multe intersectii nedirijate, unde pot aparea in mod surprinzator tractoare,
masgini si utilaje agricole, carute, animale nesupravegheate;

* pe timp de ploaie apare mazga;

+ frecvent apar in trafic: carute, tractoare cu sau fara remorca, utilaje si ma-
sini agricole, pietoni, unii chiar sub influenta bauturilor alcoolice;

» pietonii folosesc partea carosabil3;

 la sfarsit de saptamana: petreceri, nunti, botezuri, targuri etc. care se des-
fasoara, de regula, pe partea carosabila;
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* prezenta pe carosabil a turmelor de animale;

» partea carosabila ingustata de autovehicule, tractoare, remorci, utilaje
agricole stationate, prin spatele carora trec in fuga si fara sa se asigure
copiii nesupravegheati;

* noaptea, toate aceste pericole sunt accentuate din cauza iluminatului pu-
blic inexistent sau redus.

In general, localitatile rurale ofera o imagine nocturna axata spre functional,
pe alocuri cu cateva repere luminoase realizate prin iluminatul cladirilor publice
(primaria, scoala, centre comerciale, policlinica etc.). Cu toate aceste eforturi de
umanizare a iluminatului, comunele si orasele mici in Republica Moldova, au un
iluminat eterogen, discordant si lipsit de identitate.

Figura 11. Elemente ale fostului sistem de iluminat stradal

De aici rezulta ca in localitatile rurale din Republica Moldova practic toa-
te elementele-cheie ale sistemelor de iluminat stradal sunt uzate fizic sau lip-
sesc (fig. 11). Corpurile de iluminat, care au mai ramas montate pe pilonii de pe
strazile oraselelor si drumurile satelor din Moldova si fiind functionale, nu pot fi
adaptate noilor surse de lumina care au o performanta luminoasa mai ridicata.
Cabilurile, liniile electrice aeriene si elemente de montaj sunt defecte si nu pot fi
restabilite fara investitii substantiale, in majoritatea cazurilor restabilirea lor nu
se justifica economic. Totodata nu poate fi neglijat si un factor foarte important
astazi — aspectul estetic al elementelor sistemului de iluminat, care au fost lasate
in umbra in perioada sovietica si in anii ’90. Aspecte estetice au fost neglijate din
alt motiv — industria de atunci nu putea acoperi necesarul simplu de corpuri de
iluminat si piloni, fara a le reda aspecte estetice.

Dupa privatizarea si separarea proprietatilor retelelor electrice de distributie,
utilizarea pilonilor retelelor de joasa tensiune a fost conditionata de obtinerea
acordului proprietarului.
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Exploatarea, modernizarea si dezvoltarea retelelor de distributie este con-
ditionata de planurile de extindere a retelelor si aspectele ce tin de conceptia
sistemelor de iluminat. Acestea, ca si in trecut, au rdmas nefiind prioritare.

Constructia noului sistem sau reabilitarea sistemului de iluminat stradal
existent va provoca cresterea consumului de energie electrica in perioada de
noapte, ceea ce este favorabil pentru operatorul de distributie (aduce un venit in
plus). In aceast& situatie pozitia APL-urilor in procesul de negociere a conditiilor
de utilizare a infrastructurii RED-urilor devine mai favorabila.

2.3. Cine poate gestiona sistemul de iluminat in
localitatile rurale?

Sistemele de iluminat rural aveau o extindere redusa, deservire proasta
si afectate de vandalism, ceea ce reducea considerabil nu doar consumul de
energie electrica dar si calitatea iluminarii si volumul lucrarilor de deservire.
Important de mentionat faptul ca in perioada de realizare a sistemelor existente
de iluminat stradal in localitatile rurale ale Republicii Moldova costurile inves-
titionale, de intretinere si consumul de energie electrica de catre sistemele de
iluminat rural au fost oferite de furnizorul de electricitate. Costurile energiei
electrice au fost trecute in tarif la energia electrica, care in acea perioada avea
orientare sociala. Acordarea acestui serviciu public a fost delegata furnizorului
de electricitate.

In perioada de realizare a sistemelor existente de iluminat stradal in locali-
tatile rurale ale Republicii Moldova responsabilitatea privind acordarea acestui
serviciu public a fost delegata furnizorului de electricitate din urmatoarele motive:

1. Tariful redus in acea perioada pentru populatie 1-2 kop/kWh (o péine in
aceeasi perioada costa 12 — 16 kop);

2. Guvernarea din acea perioada practica politica orientata social;

3. Infrastructura mediului rural se dezvolta sub genericul “S& apropiem sa-
tele de orage”, iluminatul stradal fiind unul dintre cele mai importante si
mai ieftine Tn acea perioada;

4. Se utiliza infrastructura existenta (sistemul de alimentare cu energia
electrica amplasat de-a lungul cailor principale de comunicatii), lipsa
specialistilor in domeniu si volumul redus al activitatilor de deservire a
sistemului.

Conceptia acestor sisteme a fost foarte simpla si redusa din motive de lipsa
in cantitati necesare a corpurilor de iluminat exterior si a elementelor-componen-
te (piloni, materiale de constructie, conductoare, aparate electrice etc.).
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In perioada sovieticd pentru a obtine aceste componente strict necesare
pentru realizarea sistemului de iluminat stradal al unei comune a fost necesara
introducerea volumului de lucréri si a elementelor-componente prin acordul Co-
mitetului de Stat de Planificare a RSSM in Planul de Stat pentru anul urmator. De
regqula, nu toate solicitarile erau acceptate, iar lista necesarului a celor acceptati
se reducea cu 30 — 50% pentru a satisface cererile mai multor comune ale tarii.

Conceptiile si calitatea sistemelor de iluminat rural existente au fost
totalmente influentate de deficitul de elemente-componente, in special,
corpuri de iluminat, fenomen caracteristic perioadei sovietice pentru toate
domeniile.

In perioada anilor 1994 a scazut capacitatea de platd a consumatorilor de
energie electrica, in special din zonele rurale, se desfiintau in masa gospodarii
agricole si intreprinderile mici rurale fara achitarea consumurilor energetice. in
aceste conditii furnizorii de electricitate, fiind in mari pierderi, deconectau total
sistemele de iluminat si realizau alimentarea cu energie electrica a localitatilor
rurale in regim de ,evantai’ — 8 + 10 ore pe zi.

Din momentul privatizarii si schimbarii proprietarului retelelor electrice de
distributie Tn anul 2000 costurile de intretinere si de alimentare cu energia elec-
trica a sistemelor de iluminat au fost trecute pe seama autoritatilor publice locale,
ceea ce a contribuit considerabil la diminuarea duratei de functionare a siste-
melor existente de iluminat. La acel moment in majoritatea localitatilor rurale
sistemele de iluminat deja sau au fost distruse, sau erau functionale insa nu se
alimentau cu energia electrica, sau lucrau in regim de 20 — 30% de la capacitatea
proiectata initial, in scopul reducerii consumurilor energetice.

2.4. Cum poate fi realizat un sistem de iluminat stradal
in zonele rurale?

Lista responsabilitatilor APL este foarte mare si enorm de importanta, prin-
tre ele aspectele de infrastructura fiind prioritare. Doar punerea in aplicare a
prevederilor Acordului de Asociere UE — Republica Moldova va permite apropi-
erea reald a Republicii Moldova de standardele de viatéd promovate in tarile UE.
Confortul de viata, care trebuie asigurat, in mare masura depinde de nivelul si
calitatea iluminarii. Problema devine si mai importanta in cazul in care 65% din
populatie sunt locuitori rurali.

Incontestabil este faptul ca ideea de a realiza intr-o localitate rurala un sis-
tem de iluminat exterior va fi sustinuté de membrii Consiliului local. Ca urmare,
vor fi scoase in evidenta rezolvarea urmatoarelor probleme:
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1. financiare: investitionale, de intretinere si de achitare a consumului de ener-
gie (vezi cap. 4);

2. organizatorice de proiectare:

2.1. Incheierea contractului privind realizarea auditului energetic. Acest audit
va demonstra oportunitatea realizarii proiectului, energetica si financiara
prin estimarile de costuri;

2.2. Elaborarea Caietului de sarcini;

2.3. Depunerea cererii catre operatorul retelei electrice de distributie privind
eliberarea avizului de racordare;

2.4. Cautarea firmei autorizate pentru elaborarea proiectelor in domeniul ilu-
minatului;

2.5. Incheierea contractului privind proiectarea, care trebuie sa contina
obligatiunea proiectantului de a supraveghea procesului de executare a
proiectului;

2.6. Depunerea proiectului sistemului de iluminat

2.7. Organizarea schemei de finantare (vezi cap. 4);

3. organizatorice de realizare a proiectului:

3.1. Cautarea firmei care va realiza proiectul sistemului de iluminat. Incheie-
rea contractului;

3.2. Obtinerea permisiunii si conditiilor de montare a corpurilor de iluminat si
a conductoarelor pe pilonii operatorului de distributie a energiei electrice;

3.3. Intocmirea devizului de cheltuieli;

3.4. Realizarea proiectului;

3.5. Verificarea sistemului de iluminat de catre personalul Inspectoratului
Energetic de Stat;

3.6. Punerea sub tensiune a sistemului de iluminat;

3.7. Verificarea parametrilor functionali (puterea electrica, nivelul iluminarii in
zonele functionale) ai sistemului de iluminat;

3.8. Semnarea actului de "predare — primire” a sistemului de iluminat.

2.5. Sfaturi practice privind realizarea sistemului
de iluminat

Pozitia 2.1. Trebuie sa va convingeti de experienta si cunostintele auditoru-
lui, cu care intentionati sa incheiati contractul. in acest scop cereti lista auditelor
energetice efectuate, lista obiectelor realizate si sa gasiti posibilitatea sa luati
cunostintd cu ele si sa discutati cu persoane responsabile privind eficienta si
calitatea sistemului de iluminat. Printre rezultatele auditului energetic trebuie sa
se regaseasca Caietul de sarcing;
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Pozitia 2.4. Se recomanda sa tineti cont de principiile descrise in poz. 2.1.
Se recomanda urmatoarele firme, care activeaza multi ani, cu succes, in dome-
niul de a proiecta si realiza montajul sistemelor de iluminat;

Pozitia 2.6. Nota Bene. Eficienta energetica (are expresie financiara) la eta-
pa de proiectare este determinata de:

1) alegerea corecta a sursei de lumina. Se recomanda: lampi cu sodiu la
presiune joasa, lampi cu sodiu la presiune Tnaltd sau LED-uri, care de-
monstreaza eficienta luminoasa inalta (120 + 150 Im/W) si durata de viata
(12 = 15 mii ore primele doua si 50 mii ore LED-uri);

2) alegerea corecta a corpului de iluminat din punct de vedere al curbei foto-
metrice (vezi explicatiile);

3) sistemul de iluminat Tn mod obligatoriu trebuie sa fie dotat cu sistemul de
control si reglare a nivelului de iluminare;

Pozitia 3.1. Principiile de cautare a executorului proiectului sunt simila-
re procesului de cautare a proiectantului. In mai multe cazuri firma dispune de
autorizatii pentru proiectare si pentru lucrarile de montaj. In acest caz nu se re-
comanda incheierea unui contract pentru proiectare si montare. Se recomanda
incheierea contractului de montare dupa realizarea contractului de proiectare.
De regula, firmele care doar proiecteaza prefera sa lucreze (supravegherea in-
deplinirii proiectului) cu firme concrete de montaj. Ele pot recomanda executorii
proiectului. Lista firmelor cu autorizatii in domeniul iluminatului — Anexa 5 ;

Pozitia 3.3. Se recomanda ca devizul de cheltuieli sa fie supus expertizei
privind aprecierea corecta a volumului de lucrari si a costului aparatelor, echipa-
mentului si altor materiale;

Pozitia 3.4. Corpurile de iluminat vor fi alimentate cu energie electrica prin
linii electrice aeriene. Se recomanda realizarea liniilor electrice prin utilizarea
conductorilor izolati autoportanti (CIA) din urmatoarele motive:

* sunt usor de montat si nu necesita construciii grele si sofisticate pentru
montarea lor pe piloni;

» protejeaza firele electrice de contactele cu crengile copacilor ceea ce ex-
clude aparitia curentilor de scurgere si protejeaza de electrocutari;

* exclude interventia nesanctionata in circuitul retelei de alimentare a siste-
mului de iluminat.

2.6. Ce reprezinta un sistem de iluminat rural modern?

Comiisia Internationala de lluminat (CIE) prin raportul tehnic Nr. 115:1995
recomanda urmatoarea clasificare a cailor de trafic si circulatie:

A) traficul pe carosabil; C) zonele pietonale;

B) zonele conflictuale; D) pistele pentru ciclisti.
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Un sistem de iluminat modern trebuie sa asigure un pachet de cerinte care

determina calitatea si confortul participantilor la trafic, adica urmatorii parametri:

v fiziologici;

v' de siguranta a circulatiei;

v" de norme luminotehnice;

v’ de utilizare eficienta a energiei electrice;

v de diminuare a volumului investitjilor;

v’ de reducere a costului de intretinere.

Aceasta clasificare este caracteristica mediului urban cu o infrastructura
dezvoltata determinata de statutul politic, potentialul economic, intelectual, so-
cial, densitatea populatiei si a spatiilor de locuit al urbei. in cazul unei localitati
rurale majoritatea componentelor caracteristice urbei si care determina structura
sistemului de iluminat urban lipsesc, sunt comasate sau sunt foarte modeste.

Prevederile Standardului CIE 115-1995, precum si a celei de-a doua edi-
tie a acestuia CIE 115:2010 au fost incluse in standardul european EN 13201
(4 componente, vezi Anexa 1).

Acest standard defineste procedurile de selectare a claselor de iluminat, ce-
rinfele fata de iluminatul cailor de circulatie a claselor de iluminat, criteriile de
performanta si metoda de calcul al acestora.

Pornind de la faptul ca spre deosebire de strazile rezidentiale urbane care
sunt strict divizate n:

* traficul motorizat pe carosabil;
» zone pietonale (trotuare);
» pista pentru cicligti

Strazile rurale sunt departe de aceasta divizare a cailor de circulatie cu diferite
interese si sarcini. Pentru mediul rural al Republicii Moldova sunt caracteristice stra-
zile care nu intotdeauna separa caile de circulatie pe interese si se divizeaza in:

1. a) traficul pe carosabil (transport auto si ciclisti);
b) trotuare (pietoni si ciclisti).
2. a) traficul pe carosabil (transport auto, ciclisti si pietoni).

lluminatul pietonal rural, de regula, este asigurat de aceleasi corpuri de ilumi-
nat stradal, amplasarea carora fiind proiectata astfel incat lumina emisa de ele,
ce asigura iluminatul stradal, sa ajunga si pe trotuare.

Totodata specialistii si functionarii din administratiile publice locale rurale in
mod consistent, periodic atrag atentia la faptul ca un stat modern trebuie sa
contina si o infrastructura moderna nu doar urbana, dar si cea rurala, iluminatul
exterior fiind una din componente infrastructurale.

Problema devine si mai importanta in conditiile turismului modern, in care se
inregistreaza o continua crestere a cererii — turismul in Republica Moldova fiind
axat pe turism rural.
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Standardele moderne de iluminat pentru pietoni se bazeaza pe asigurarea
nivelului de iluminare necesar pentru recunoasterea faciala la o distanta de 4 m.
Cu toate acestea, in scopul crearii mediului stradal sigur si confortabil, este nece-
sar de a intelege mai bine care sarcini sau cerinte sunt importante pentru pietoni
(vezi fig. 3).

Portiunile conflictuale, caracteristice traficului urban, apar cand fluxurile de
vehicule se intersecteaza in locurile utilizate frecvent de catre pietoni, ciclisti sau
alti utilizatori rutieri. In zonele rurale in calitate de portiuni conflictuale, pe lang&
intersectii, pot fi si caile de trafic motorizat in cazul in care ele sunt executate mai
calitativ fata de trotuare.

Lipsa sau realizarea necorespunzatoare a sistemelor de iluminat rutier poate
avea consecinte grave asupra circulatiei rutiere si pietonale, de cele mai multe
ori acest lucru insemnand pierderi de vieti omenesti si pagube materiale.

Cele mentionate confirma in mod convingator faptul deja mentionat ca de la
70% pana la 90% din volumul total de informatie se obtine prin organul de ve-
dere si, atat volumul, cat si calitatea acestei informatii sunt determinate in mare
masura de calitatea conditiilor vizuale (optice). In cazul circulatiei auto, cicliste
sau pietonale practic 100% din informatia necesara pentru a reactiona corect la
variatiile de situatii si obstacole este obtinuta prin organele de vedere. in aceast&
situatie nivelul de iluminare si calitatea acestuia determina in mare masura cali-
tatea informatiei obtinute si, ca urmare, durata reacfiei si corectitudinea actiunilor
intreprinse de participantul la circulatie.

Pachetul acesta de cerinte trebuie asigurat, in mod obligatoriu, in corespun-
dere cu actele normative in vigoare fata de sistemele de iluminat.



CapitoLul 111

Ce trebuie sa cunoasca un ales local

despre iluminatul stradal?

N /4

3.1. Principiile de proiectare a iluminatului stradal. Care
este Brocedura de selectare a claselor de iluminat?

EN 13201-1 Partea 1: Selectarea claselor de iluminat este conceputa in asa
fel incat pas cu pas sa se obtina recomandarile referitoare la iluminat:

a) definirea zonei de circulatie publica prin descompunerea in una sau mai
multe zone de studiu si identificarea grupei de situatii de iluminat;

b) consultarea tabelului asociat cu grupul selectat;

c) definirea in detaliu a zonei de studiu;

d) selectarea gamei claselor de iluminat potrivite;

e) selectarea unei clase de iluminat dintr-o gama potrivita;

f) determinarea performantelor de iluminat care trebuie respectate pentru
clasa (clasele) selectata;

g) luarea in considerare a recomandarilor generale.

Un exemplu de selectare a claselor de iluminat este prezentat in Anexa 5 a
prezentului Ghid.

Cum identificam grupa de situatii de iluminat?
O situatie de iluminat poate fi inclusa intr-o grupa pornind de la parametrii de

baza prezentati in Tabelul 5, care cuprinde un ansamblu de situatii de iluminat,
potrivit pentru fiecare grupa.
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Tabelul 5. Clasificarea situatiilor de iluminat

Viteza tipica a

o ) Tipurile de utilizator din aceeasi zona de studiu Grupele de
utilizatorului situatii de
principal Tipuri de utilizator |  Alte tipuri de | Tipuri de utilizator |S S REEEIN
(km/h) principal utilizator admis exclus
Vehicule lente A1
> 60 Trafic motorizat Cicligti
Pietoni
Vehicule lente C.'Cll$t'. A2
Pietoni
Vehicule lente
Ciclisti A3
Pietoni
. Trafic motorizat Ciclisti B1
> HuEl =Ry Vehicule lente Pietoni
Trafic motorizat B2
Vehicule lente Pietoni
Ciclisti
L . . Trafic motorizat
Ciclisti Pietoni Vehicule lente C1
>5si<30
) . . D1
Trafic motorizat Vehicule lente
Pietoni Cicligti
Vehicule lente D2
Ciclisti
Trafic motorizat Vehicule lente D3
Cicligti Pietoni
Trafic motorizat D4
Vehicule lente
Ciclisti Pietoni
Viteza mersului
pe jos
Trafic motorizat E1
Pietoni Vehicule lente
Ciclisti
Trafic motorizat E2

Vehicule lente
Ciclisti

Ce reprezinta tabelele asociate cu grupa selectata?

Tabelele asociate grupelor de situatii de iluminat prezinta clasele recoman-
date pentru grupa respectiva de situatie de iluminat in dependenta de conditiile
reale existente pe calea de circulatie analizata (proiectata). Aici intra:

s, 45—



’ll Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei

» conditiile atmosferice principale,

* separarea sensurilor,

» densitatea intersecitiilor,

» volumul fluxului de trafic,

* prezenta zonelor de risc,

» complexitatea campului vizual,

» prezenta vehiculelor stationate etc.

Fiecarei grupe de situatii de iluminat ii sunt asociate cate doua tabele.

Ce presupune definirea in detaliu a zonei de studiu?

Orice spatiu public este constituit din mai multe zone de circulatie. Cel mai
des, o cale de circulatie se compune dintr-un carosabil care are, pe margini, tro-
tuare. Atunci cand zona de studiu este definita in asa fel incéat toate partile caii
de circulatie sunt luate Tn considerare, recomandarile pentru iluminat se aplica in
totalitatea zonei.

Atunci cand executorul proiectului tehnic va defini fiecare zona de trafic se-
parat, se va aplica procedura de calcul separat.

Spatiile unde traficul motorizat este utilizat ca drum principal pot prezenta
zone de risc. Limitele zonei de risc trebuie definite pentru aplicarea clasei de
iluminat recomandate.

Fiecare spatiu traversat de trafic motorizat si de ciclisti pot fi echipate cu
limitatoare de viteza. Limitele zonei de incetinire trebuie definite pentru aplicarea
clasei de iluminat recomandate.

Indicatiile detailate pentru situatiile de iluminat expuse in standard, permit
definirea zonei de studiu si a zonei de circulatie din interiorul acestei zone de stu-
diu; permit de asemenea sa se defineasca banda adiacenta pentru a determina
raportul de vecinatate.

Indicatiile detaliate prezinta solutiile posibile pentru selectarea potrivita a cla-
selor de iluminat pentru zonele de studiu stabilite.

Cum realizam selectarea gamei claselor de iluminat si
selectarea unei clase de iluminat dintr-o gama potrivita?

Recomandarile pentru iluminat sunt specifice fiecarei zone de studiu. Pentru
fiecare din tipurile de situatii definite Tn tabelul 5, recomandarile specifice sunt
prezentate in tabelele asociate din anexa A EN 13201-1. Aceste tabele sunt cu-
plate doua cate doua.
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In tabelele cu numér impar, selectia parametrilor aferenti indicd o rubrica
care contine trei clase de iluminat cu 0 gama recomandata pentru situatia avuta
in vedere.

Tabelele cu numar par permit efectuarea unei selectii in aceasta gama:

* sageata la stanga indica o clasa de iluminat la stAnga fata de rubrica selec-
tionata;

» sageata la dreapta indica o clasa de iluminat la dreapta fata de rubrica
selectionata;

 cifra 0 indica clasa de iluminat din mijlocul rubricii selectionate.

Intre dou& zone adiacente trebuie evitata o diferentd mai mare de doua cla-
se comparabile. Zona, a carui nivel luminos recomandat este mai mare, devine
zona de referinta.

Ca sa se poata aplica acest principiu in cazul zonelor adiacen-
te pentru care recomandarile de iluminat sunt bazate pe luminan-
ta si nivel de iluminare orizontal, tabelul 6 indica clasele de iluminat ,ME/
MEW”, ,CE” si ,S” de nivel luminos comparabil, conform tabelelor din
EN 13201-2:2004.

Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei

Tabelul 6. Clase de iluminat de nivel luminos comparabil

ME 1 ME 2 ME3 ME 4 ME 5 ME 6
MEW 1 MEW?2 | MEW3 | MEW4 | MEW5
CE 1 CE 2 CE 3 CE4 CE 5
S1 S2 S3 S4 S5

Cum determinam performantele de iluminat?

Performantele de iluminat ale claselor de iluminat selectate se determina din
tabelele corespunzatoare traficului principal din zona de studiu.

Clasele ME si MEW sunt destinate soferilor de autovehicule pe drumurile cu
trafic motorizat la viteze de rulare medii sau ridicate.

Clasele CE sunt destinate conducatorilor de autovehicule si altor utilizatori
de drumuri din zonele aglomerate, cum ar fi strazile comerciale, intersectiile de
drumuri de o anumita complexitate, sensurile giratorii, zonele de asteptare la
coada etc. Clasele CE se pot aplica, de asemenea, zonelor pentru pietoni si bi-
cicligti, ca de exemplu, pasajele subterane.

Clasele S sau clasele A sunt destinate pietonilor si biciclistilor de pe caile
pietonale, benzile pentru biciclete, benzile de urgenta si alte zone ale drumului
care sunt separate sau merg de-a lungul carosabilului unei zone de trafic si dru-
murilor rezidentiale, strazilor pietonale, locurilor de parcare, curtilor scolilor etc.
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Clasele ES sunt destinate, drept clase suplimentare, zonelor pietonale in
scopul reducerii criminalitatii si eliminarii sentimentului de insecuritate.

Clasele EV sunt clase suplimentare in situatiile in care trebuie sa fie vazute
suprafete verticale, de exemplu, intersectiile amenajate.

Care sunt caracteristicile claselor de iluminat ME/MEW?

Tabelul 7. Clasele de iluminat ME

: : . : Orbire .
Luminanta suprafetei drumului carosabil lluminatul

in conditii de drum uscat

fiziologica/de

. . vecinatatilor
incapacitate

L in cd/ m? Uo Ui Tl in %? .
. . . . . SR?® [minimum]
[minimum mentinut] [minimum] [Minimum] [maximum]
ME1 2,0 0,4 0,7 10 0,5
ME2 1,5 0,4 0,7 10 0,5
ME3a 1,0 0,4 0,7 15 0,5
ME3b 1,0 0,4 0,6 15 0,5
ME3c 1,0 0,4 0,5 15 0,5
ME4a 0,75 0,4 0,6 15 0,5
ME4b 0,75 0,4 0,5 15 0,5
MES 0,5 0,35 0,4 15 0,5
MEG6 0,3 0,35 0,4 15 nicio cerinta
a O crestere de 5 procente a lui Tl poate fi permisa atunci cand se folosesc surse cu luminanta redusa
® Acest criteriu se poate aplica acolo unde nu existd zone de circulatie adiacente partii carosabile cu
reglementari proprii.

Tabelul 8. Clasele de iluminat MEW

Luminanta suprafetei drumului carosabil in . _Orbl_re' lluminatul
iy : fiziological/de e
conditii de drum uscat si umed . . vecinatatilor
incapacitate
Clasa Drum uscat Drum umed
7 2
L in cd/m Uo Uie Uo Tlin %" SRe
il g [minimum] | [minimum] | [minimum] [maximum] [minimum]
mentinut]
MEWA1 2,0 0,4 0,6 0,15 10 0,5
MEW2 1,5 0,4 0,6 0,15 10 0,5
MEW3 1,0 0,4 0,6 0,15 15 0,5
MEW4 0,75 0,4 nicio cerinta 0,15 15 0,5
MEW5 0,5 0,35 nicio cerinta 0,15 15 0,5
2 Aplicarea acestui criteriu este voluntara, dar se poate aplica la autostrazi.
® O crestere cu 5 puncte procentuale la Tl poate fi permisa atunci cand se folosesc surse de lumina cu
luminanta scazuta.
¢ Acest criteriu se poate aplica numai daca nu exista zone de trafic adiacente carosabilului cu reglementari
proprii.
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Clasele de iluminat MEW sunt recomandate pentru zonele de studiu unde
starea umeda a cailor de circulatie prevaleaza ca durata in perioada unui an
comparativ cu starea uscata. Aceste clase de iluminat deci, nu sunt aplicabile
pentru clima Republicii Moldova.

Care sunt caracteristicile clasei de iluminat CE?

Tabelul 9. Clasele de iluminat CE

lluminarea orizontala

A\ \

E Tn Ix [minimum mentinut]

Uo [minimum]

CEO 50 0,4
CE1 30 0,4
CE2 20 0,4
CE3 15 0,4
CE4 10 0,4
CE5 7,5 0,4

Care sunt caracteristicile clasei de iluminat S, A, ES si EV?

Tabelul 10. Clasele de iluminat S

lluminare orizontala

in Ix? [minimum mentinut]

E, .. in Ix [mentinut]

S1 15 5

S2 10 B

S3 7,5 1,5

S4 5 1

S5 3 0,6

S6 2 0,6

S7 performantad nedeterminata performanta nedeterminata

@ Pentru a asigura uniformitatea, valoarea de fapt a iluminarii medii mentinute nu poate depasi de 1,5 ori
valoarea minima E indicata pentru clasa.

Tabelul 11. Clasele de iluminat A

lluminare semisferica

E .. in Ix [minimum mentinut]

Uo [minimum]

A1 5 0,15
A2 ) 0,15
A3 2 0,15
A4 1,5 0,15
A5 1 0,15
A6 performanta nedeterminata performanta nedeterminata
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Tabelul 12. Clasele de iluminat ES Tabelul 13. Clasele de iluminat EV

lluminarea semi-cilindrica lluminarea in plan vertical

Clasa E,,mn 1N IX [mentinut] Clasa E . Ix [meninu]

ES1 10,00

ES2 750 EV1 50,0
ES3 5,00 EV2 30,0
ES4 3,00

ES5 2.00 EV3 10,0
ES6 1,50 EV4 7,5
ES7 1,00 EV5 50
ES8 0,75

ES9 0,50 EV6 0,5

Care sunt valorile parametrilor fotometrici prescrise
de standardele si normativele nationale in domeniul
iluminatului?

In Republica Moldova lipsesc acte regulatorii proprii ce tin de iluminat, la
general, si iluminatul rural, in particular. Normativul in constructii NCM C.04.02 —
2005 este o translare a editiei oficiale MSN 2.04-05-95 (CHwul1 11-05-95), aprobat
de catre Consiliul Interstatal privind Normativele — CSI (MexrocygapCTBEHHbIV
Coset no Hopmatmeam — CHIM) in calitate de act normativ interstatal in domeniul
iluminatului.

Conform p. 6.35 si 6.36 a acestui act normativ:

Jluminarea orizontald medie la nivelul imbrdcdmintei strazilor, drumurilor, cdilor de
acces si pietelor in localitdtile rurale se aplicd parametrii din tabelul 5.

LIluminarea tronsoanelor de autodrumuri din reteaua publicd in limitele rurale tre-
buie aplicate ca si pentru strdzile de categoria b in functie de tipul imbrdcamintei
rutiere, din tabelul 11 (Anexa 1), sau in corespundere cu punctul 6.28 din prezentul
act normativ’”.

Reiesind din aceste trimiteri nivelul iluminarii partii carosabile a drumurilor
trebuie sa fie intre 6 — 2 Ix, iar valoarea luminantei medie a trotuarelor adiacente
carosabilului strazilor trebuie sa fie minimum o jumatate din luminanta imbraca-
mintei rutiere.
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Tabelul 14. Valorile ilumindarii orizontale a diferitor cai de circulatie

lluminarea orizontala

Cai de circulatie iluminate

medie, Ix
1) Strada principala, piete din centrele publice si comerciale 4
2) Strazi in cartiere de locuit:
e principala 4
e secundara (stradeld) 2
e cale de acces 2
3) Drum de tara 2

Note:
1. lluminarea medie a principalelor cai de acces pe teritoriul intovarasirilor pomicole si cooperative de vile
trebuie sa fie de 2 Ix, iar a celorlalte céi de acces — 1 Ix.
2. Pe teritoriul blocurilor de gospodarii $i a magaziilor situate in zonele de locuit din localitdtile rurale
iluminarea medie a cdilor de acces dintre cladiri trebuie sa fie 1 Ix.

In prezent, pe teritoriul Republicii Moldova este aprobat in calitate de
standard national EN 13201. Toate cele 4 parti ale standardului sunt in vigoa-
re si au primit denumirea de standarde moldovene:

SM SR CEN/TR 13201-1:2013 Illuminat public. Partea 1: Selectarea claselor
de iluminat;

SM SR EN 13201-2:2011 lluminat public. Partea 2: Cerinte de performanta;

SM SR EN 13201-3:2011 lluminat public. Partea 3: Calculul performantelor;

SM SR EN 13201-4:2011 lluminat public. Partea 4: Metode de masurare a
performantelor fotometrice

in Anexa 1 a prezentului Ghid este expusa o culegere de acte normative
nationale si internationale privind serviciul si sistemul de iluminat stradal cu céate
un sumar al acestora.

Care sunt valorile parametrilor fotometrici prescrisi
pentru strazile tipice din mediul rural al R. Moldova?

Codul practic in constructii CP D.02.11 — 2014 ,Recomandari privind pro-
iectarea strazilor si drumurilor din localitati urbane si rurale”, pentru strazile si
drumurile din localitatile rurale prezinta 6 tipuri de profiluri transversale tip pre-
zentate in figurile 12-15 (toate dimensiunile fiind prezentate in metri)':

' CP D.02.11 - 2014 ,,Recomandari privind proiectarea strédzilor si drumurilor din localitdti urbane si
rurale’, MDRC al Republicii Moldova, Chisindu, 2014
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2,0-3.5 135],5 7.0 1.5 1.5 2,0-3.5

16.5 - 18,5

Figura 12. Drumul din sat

],5—2925 1’5_3’“ '?,u- - ]“,5 2,5_3"] 115-2,25

15.0 - 21,0

Figura 13. Strada principala

w
1,0-1,5 ul,ﬂ 6.0 1.0 2.0 1,0-1,5

] ¥

13,0 - 14,0

Figura 14. Strada principala din intravilan (strada intercartier)

1.0 Nt z 0.5 1.0
’ 1500 55 U5

11,5

Figura 15. Strada secundara (stradela) din intravilan (strada intracartier)

Valorile parametrilor fotometrici calculati conform procedurii SM SR CEN/

TR 13201-1 au fost determinate de autorii prezentului Ghid pentru drumurile si
strazile tip mentionate mai sus:
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Tabelul 15. Clasele de iluminat pentru strazile tip din localitatile rurale

) S Gama de clase Valoare Clasa de . CIa_se i
Denumirea de ) ) o s ) iluminat de
C o, . . de iluminat selectata  iluminat . .
strazii tip iluminat : < ~ nivel luminos
< recomandate din gama selectata .
selectata comparabil
Drumul din sat B2 ME3c, ME2 ,0” ME3c CES3, S1
Strada principala B2 ME4b, ME3c, ME2 b ME2 CE2
Strada principald D4 S3, S2, S1 07 S2 ME4, CE4
din intravilan
Strada secundara
(stradeld) D4 |S3,82 0 s3 MES5, CE5
din intravilan

(strada intracartier)

3.2. Constituirea serviciilor publice de iluminat stradal

pentru localitatile rurale
L/

Infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functiondrii
serviciului de iluminat public la nivelul unitatilor administrativ-teritoriale, precum
si infiintarea, dezvoltarea, modernizarea, administrarea si exploatarea sisteme-
lor de iluminat public intra in competenta exclusiva a autoritatilor administratiei
publice locale. Autoritatile administratiei publice locale trebuie sa asigure gestiu-
nea serviciului de iluminat public pe criterii de competitivitate si eficienta econo-
mica si manageriala, avand ca obiectiv realizarea si respectarea indicatorilor de
performanta a serviciului, stabiliti prin contractul de delegare a gestiunii, respec-
tiv prin hotararea de dare in administrare, in cazul gestiunii directe.

Legea serviciilor publice de gospodarie comunala nr. 1402-XV din 24.10.2002
este principalul act legislativ care stabileste cadrul juridic unitar privind infiintarea
si organizarea serviciilor publice de gospodarie comunala Tn unitatile administra-
tiv-teritoriale, inclusiv monitorizarea si controlul functionarii lor.

Legea defineste un sir de nofiuni, utilizate in tot cuprinsul textului legii, printre
care mentionam notiunea de servicii publice de gospodarie comunala, notiunea
de servicii publice de gospodarie comunala furnizate/prestate, notiunea de ad-
ministrare a domeniului public. Astfel, in sensul Legii, notiunile de mai jos au
urmatorul inteles:

e servicii publice de gospodarie comunala — servicii scoase din subordinea
autoritatilor publice centrale si constituite ca structuri autonome gestiona-
re, atribuindu-li-se patrimoniu propriu Tn unitatea administrativ-teritoriala
respectiva;
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e servicii publice de gospodarie comunala furnizate/prestate — ansamblu de
activitati si actiuni de interes public, care tin de competenta autoritatilor
administratiei publice locale la realizarea lucrarilor necesare in gospodaria
comunala;

e administrarea domeniului public — totalitatea activitatilor cuprinzand con-
structia, modernizarea si intretinerea strazilor, drumurilor, pietelor publi-
ce, targurilor, oboarelor, podurilor, viaductelor, pasajelor pentru transport
si pietonale, organizarea circulatiei rutiere si pietonale, introducerea unor
sisteme moderne de semnalizare si dirijare a circulatiei rutiere, asigurarea
iluminarii localitatilor, intretinerea zonelor verzi, gradinilor publice si scua-
rurilor, terenurilor si salilor de sport si cabinetelor de fizioterapie de pe lan-
ga acestea, locurilor de agrement, deszapezirea drumurilor si trotuarelor,
amenajarea partiilor si instalatiilor de schiere, locurilor de afisaj si publici-
tate, intretinerea retelelor de cabluri, intretinerea statiilor de transport auto,
hotelurilor, monumentelor, infiintarea si intretinerea menajeriilor, asigura-
rea functionarii bailor publice etc.;

Potrivit Articolului 3 alin.(1) din Lege, serviciile publice de gospodarie comu-
nala asigura furnizarea/prestarea urmatoarelor servicii:

a) alimentarea cu apa;

b) alimentarea cu energie termica;

c) canalizarea si epurarea apelor uzate si pluviale;

d) salubrizarea, inverzirea localitatilor;

e) asigurarea cu transport public local;

f) administrarea fondului locativ public si privat.

Aceasta lista de servicii nu este exhaustiva, intrucat, in functie de necesitati,
prin decizii ale autoritatilor administratiei publice locale, se pot infiinta diverse
structuri de gospodarie comunala, avand ca obiect si alte activitati, inclusiv ilumi-
narea strazilor si drumurilor publice locale.

Cat priveste operatorii de servicii publice de gospodarie comunala, infiin-
tati de autoritatile administratiei publice locale, acestia, potrivit Articolului 23 din
Lege, in funciie de raza teritoriala in care actioneaza, pot fi de interes local si,
respectiv raional. Operatorii de interes local se afla in subordinea consiliilor lo-
cale si se organizeaza pentru furnizarea/prestarea unui sau mai multor tipuri de
servicii, in functie de marimea localitatilor, de gradul de echipare tehnico-edilitara
a acestora si de alti factori specifici locali.

Indiferent de forma de gestiune a serviciului de iluminat public adoptat, auto-
ritatile administratiei publice locale vor urmari obtinerea unui serviciu de iluminat
public corespunzator interesului general al comunitatilor locale pe care le repre-
zinta, in conformitate cu legislatia in vigoare si cu reglementarile C.1.E.

Legea cu privire la descentralizarea administrativa nr. 435 din 28.12.2006
stabileste cadrul general de reglementare a descentralizarii administrative pe
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baza principiilor de repartizare a competentelor intre autoritatile publice. Artico-
lul 4 din Lege stabileste domeniile proprii de activitate ale autoritatilor publice
locale. In conformitate cu alin.(1) lit.d), autoritatile publice locale de nivelul intai
sunt responsabile de iluminarea strazilor si drumurilor publice locale. Totodata,
se pune in competenta APL instituirea si gestionarea intreprinderilor municipale
(art.4 alin.(1) lit.]).

Legea cu privire la administratia publica locala nr. 436 din 28.12.2006 stabi-
leste si reglementeaza modul de organizare si functionare a autoritatilor adminis-
tratiei publice in unitatile administrativ-teritoriale. Articolul 14 din Lege stabileste
competentele de baza ale consiliilor locale, printre care putem mentiona urma-
toarele competente:

e organizeaza serviciile publice de gospodarie comunalg;

e decide, Tn baza legii, Infiintarea Tntreprinderilor municipale si societatilor
comerciale sau participarea la capitalul statutar al societatilor comerciale;

e decide, in baza legii, asocierea cu alte autoritati ale administratiei publice
locale pentru realizarea unor lucrari si servicii de interes public;

e aproba, in baza legii, norme specifice si tarife pentru serviciile publice de
interes local din subordine;

e realizeaza si alte competente stabilite prin lege, prin statutul satului (comu-
nei), orasului (municipiului) ori prin regulamentul consiliului.

Articolul 29 din lege enumera atributiile de baza ale primarului $i anume:

e numeste, stabileste atributiile si inceteaza raporturile de serviciu sau de
munca cu sefii de subdiviziuni, de servicii, de intreprinderi municipale din
subordinea autoritatii administratiei publice locale respective, conduce si
controleaza activitatea acestora;

e propune consiliului local schema de organizare si conditiile de prestare a
serviciilor publice de gospodarie comunala, ia masuri pentru buna functio-
nare a serviciilor respective de gospodarie comunalg;

e conduce, coordoneaza si controleaza activitatea serviciilor publice locale.

Regulile de acoperire financiara a cheltuielilor publice sunt reglementate de
Legea privind finantele publice locale nr. 397 din 16.10.2003. Conform prevede-
rilor Articolului 8 din Lege, competentele in efectuarea cheltuielilor in baza buge-
telor unitatilor administrativ-teritoriale pe domenii de activitate sunt delimitate prin
legislatia privind administratia publica locala si descentralizarea administrativa.
Pornind de la prevederile incluse n aceste legi, de la bugetele satelor (comune-
lor), oraselor sunt finantate cheltuielile ce tin de: iluminarea strazilor si drumurilor
publice locale; instituirea si gestionarea intreprinderilor municipale; organizarea
serviciilor publice de gospodarie comunala.
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3.3. Etape de constituire a serviciilor publice

de iluminat stradal

in baza legislatiei in vigoare au fost generalizate urmatoarele etape de
constituire a serviciilor publice de iluminat stradal cu specificarea legislatiei de
referinta Tn baza careia trebuie sa se desfasoare:

Etapele si pasii constituirii serviciului

public de iluminat stradal

Baza legala

1. Decizia consiliului local de creare a
serviciului public de iluminat stradal
1.1. Consultari publice cu privire la intentia
de creare a serviciului de iluminat
stradal

1.2. Propunerea de constituire a serviciului
public de iluminat stradal expusa de
catre primarul la consiliul local

1.3. Votarea deciziei, de catre consiliul
local, de infiintare a serviciului public
de iluminat stradal

Legea cu privire la administratia publica
locala nr. 436 din 28.12.2006

Legea cu privire la descentralizarea
administrativa nr. 435 din 28.12.2006
Legea serviciilor publice de gospodarie
comunala nr.1402-XV din 24.10.2002
Legea cu privire la bazele
autoadministrarii locale nr. 635 din
10.07.1991

Legea cu privire la energia electrica
nr.124 din 23.12.2009

. Elaborarea si aprobarea cadrului

regulator de organizare si activitate

2.1. Identificarea Scenariilor de
implementare

2.2. Elaborarea Planului de Actiuni de
implementare a Scenariilor selectate

2.3. Elaborarea, analiza si aprobarea de
catre Consiliile locale a Regulamentului
cu privire la modul functionare a
serviciului nou de iluminat public

2.4. Stabilirea si aprobarea de catre
Consiliile locale a tarifelor/ taxelor
pentru prestarea serviciilor de iluminat
public si de deservire a agentilor
economici si institutiilor publice

Legea cu privire la antreprenoriat si
intreprinderi nr. 845 din 03.01.1992
Legea serviciilor publice de gospodarie
comunala nr.1402-XV din 24.10.2002
Legea privind finantele publice locale
nr.397 din 16.10.2003

Hotarare de Guvern cu privire la
aprobarea Regulamentului-model al
intreprinderii municipale nr. 387 din
06.06.1994

Decizia consiliului local de creare a
serviciului public de iluminat stradal
Cod Fiscal al Republicii Moldova nr. 1163
din 24.04.1997

. Organizarea intreprinderii municipale si
consolidarea capacitatii de management
3.1. Aprobarea statutului serviciului
3.2. Desfagurarea concursului de selectare
si angajare a personalului

3.3. Desfasurarea unui curs de instruire a
personalului cu privire la gestionarea
activitatii noului serviciu

Legea serviciilor publice de gospodarie
comunala nr.1402-XV din 24.10.2002
Legea privind finantele publice locale
nr.397 din 16.10.2003

Regulamentul de organizare si activitate a
intreprinderii municipale

Decizia consiliului local de creare a
serviciului public de iluminat stradal
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Etapele si pasii constituirii serviciului

public de iluminat stradal

Baza legala

4. Procurarea echipamentului necesar
pentru activitatea intreprinderii
4.1. Elaborarea unui program de audit
energetic (in cazul iluminatului
stradal existent) sau a unui studiu
de fezabilitate (in cazul inexistentei
acestuia)
4.2, Stabilirea necesarului de tehnica
de calcul, utilaj, echipamente si
bunuri necesare pentru activitatea
intreprinderii (devizul de cheltuieli)
4.3. Lansarea procedurii de achizitii publice
(la necesitate, in dependenta de suma)
4.4. Contractarea

Legea privind achizitii publice nr. 96 din
13.04.2007

Legea privind finantele publice locale
nr.397 din 16.10.2003

5. Informarea populatiei si asigurarea
conditiilor de activitate a serviciilor
respective
5.1. Organizarea activitatilor de informare a
populatiei despre beneficiile serviciului
public nou creat

5.2. Incheierea contractelor de prestari
servicii de iluminat public cu beneficiarii
(in dependenta de forma de organizare
a serviciului), in conformitate cu
prevederile Regulamentului aprobat

Legea privind accesul la informatie nr.
982 din 11.05.2000

6. Monitorizarea si evaluarea activitatii
serviciului

6.1. Monitorizarea colectarii platilor pentru
serviciile prestate.

6.2. Analiza informatiei privind
functionalitatea serviciului de iluminat
public cu elaborarea prognozelor pe
termen scurt.

6.3. Evaluarea activitatii serviciului
in baza raportului anual privind
activitatea serviciului. Constatarea
problemelor aparute, analiza
tarifelor efective comparativ cu cele
aprobate, identificarea solutiilor pentru
Tmbunatatirea calitatii serviciului prestat
si majorarea numarului de consumatori
deservitj, etc.

Legea cu privire la administratia publica
locala nr.436 din 28.12.2006
Regulamentul de organizare si activitate a
intreprinderii municipale
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Care este diferenta dintre auditul energetic si studiul de
fezabilitate?

Studiul de fezabilitate analizeaza de obicei potentialul unei investitii din punct
de vedere tehnic si economic in cazul intentiei de proiectare a unui sistem de
iluminare stradala nou. Auditul energetic reprezinta activitatea de identificare si
de cuantificare a oportunitatilor rentabile pentru realizarea unui consum redus de
energie Tn cazul unui sistem de iluminare stradala deja existent si de raportare a
rezultatelor.

Ce trebuie sa contina un studiu de fezabilitate si un audit
energetic?

Studiul de fezabilitate trebuie sa cuprinda informatii cu privire la:

1. Documentatja care cuprinde justificarea tehnica si economica a proiectului,
precum si caracteristicile principale si indicatorii tehnico-economici ai aces-
tuia. Rezultatele studiului de fezabilitate trebuie sa ofere informatii comple-
te care sa justifice faptul ca:

a) proiectul poate fi realizat;

b) au fost luate in considerare toate alternativele de realizare a proiectului;

c) in cazul in care va fi realizat, proiectul corespunde cerintelor si politicilor
autoritatii publice locale si centrale;

d) proiectul are acoperire financiara si in cazul in care costul proiectului
nu poate fi acoperit din venituri, care este sarcina financiara a autoritatii
publice, cu incadrarea in prevederile legale.

2. Aspecte tehnice, financiare, economice, sociale, institutionale si de mediu
ale proiectului.

3. Riscurile de proiect, cu matricea preliminara de contracarare a riscurilor si
cuantificarea acestora din punct de vedere financiar.

4. Aprobarea de catre autoritatea publica in conformitate cu regulamentele
proprii de organizare si functionare.

Auditul energetic trebuie sa cuprinda informatii cu privire la:
1. Datele de identificare a obiectului supus auditului si auditorului energetic.
2. Prezentarea generala a obiectului auditat:
a) fundamentarea necesitatii efectuarii auditului energetic, obiectivele si
scopurile auditului energetic;
b) structura generala a obiectului;
c) datele despre cladiri si constructii (amplasarea, destinatia, volumul, su-
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prafetele utile, datele despre anvelopa, regimul de functionare, datele
despre ocupantj etc.);

d) datele despre instalatiile energetice si tehnologice principale (caracte-
risticile tehnice din pagaportul tehnic, regimul de functionare etc.);

e) datele despre sistemele de alimentare cu energie si consum de energie
(schemele de alimentare, datele despre echipamentele (mijloacele) de
masurare si control etc.);

f) datele despre consumul de energie anual, tarifele si facturile achitate.

3. Prezentarea generala a raportului de audit energetic si sinteza pachetelor
de masuri tehnice cu eficienta economica ridicata, propuse pentru moder-
nizarea energetica a obiectului:

a) prezentarea succinta a rezultatelor colectarii informatiilor documentare si
cu echipamente (mijloace) de masurare si control;

b) prezentarea succinta a analizei informatiei colectate;

c) prezentarea bilanturilor energetice reale si optime;

d) prezentarea succinta a fiecarei masuri si a fiecarui pachet de masuri pre-
conizate;

e) costul estimativ al fiecarei masuri si al fiecarui pachet de masuri;

f) economiile de combustibil estimate pentru fiecare pachet;

g) indicatorii de eficienta economica a masurii $i a pachetelor de masuri pre-
conizate;

h) sugestii referitoare la realizarea lucrarilor de modernizare si finantarea
acestora;

4. Prezentarea deEa“aFa a Pa_ Modul de intocmire a auditului energetic
chetelor de masuri tghnlce in Republica Moldova este stabilit de Regu-
propuse pentru modernizarea | jgmentul privind auditul energetic apro-
energetica a obiectului (sub | pat prin Hotdrdrea de Guvern nr. 884 din
forma unui dosar tehnic de au- | 27.11.2012.
dit energetic).

3.4. Unele solutii moderne pentru iluminatul stradal

Cunoasterea solutiilor moderne de iluminare stradala, este importanta pen-
tru APL din RM pentru a putea construi o viziune durabila in aceasta directie.

Acest lucru este important pentru aspectele tehnice ale unor proiecte actuale
de reabilitare a sistemului de iluminat care ulterior vor putea incorpora mai usor
solutiile si tehnologiile moderne ce la moment au o aplicabilitate limitata sau chiar
lipsesc in localitatile din Republica Moldova.
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O descriere succinta a unor solutii moderne de iluminare stradala este in
prezentarea de mai jos.

Sisteme de iluminat stradal cu corpuri de iluminat dotate cu LED

Dupa cum s-a mentionat anterior lampile LED folosesc diode emitatoare
de lumina in locul lampilor cu filament si gaze clasice. Acestea sunt utilizate in
iluminarea stradala deoarece au o durata de viata mare, consumul de energie
electrica este mult mai mic in comparatie cu becurile obisnuite si sunt mai rezis-
tente la factorii externi. Deoarece tehnologia cu LED-uri este in crestere, exista
o multime de producatori neexperimentati in iluminatul stradal cu LED-uri cu o
calitate foarte proasta pe piata autohtona. Acesta poate fi mai rau decat alte tipuri
de lampi econome deja existente pe piata, in timp ce iluminat stradal cu LED-uri
de inalta calitate depasesc alte tipuri de iluminat stradal, in toti parametrii tehnici.
Din cauza consumului foarte redus de energie acestea au o durata de rascumpa-
rare a investitiei relativ mica. Durata de viata lunga a acestora, de ordinul zecilor
de mii de ore, reduce considerabil costurile de intretinere a retelelor de iluminare
stradala. Aspectul de mediu reprezinta un alt motiv pentru care becurile LED sunt
avantajate din motiv ca nu contin halogenuri metalice, mercur sau vapori de gaz
care pot influenta negativ mediul ambiant. Principalul dezavantaj al acestor surse
de iluminare sunt costurile ridicate.

» Aplicabilitatea la conditiile localitatilor din Republica Moldova: Acest sis-
tem poate fi aplicat in localitatile din Republica Moldova atat in cazul proiectarii
sistemelor noi de iluminare stradala cat si in cazul sistemelor care se propun a
fi renovate. Investitiile initiale mari urmeaza sa fie compensate intr-o perioada
relativ scurta datorita consumului redus de energie al [ampilor LED.

Utilizarea panourilor fotovoltaice in iluminatul public

lluminarea stradala cu panouri solare reprezinta un sistem de iluminare ali-
mentat de panouri fotovoltaice montate pe acelasi stalp unde este montat si cor-
pul de iluminat. Panourile fotovoltaice incarca o baterie reincarcabila in perioada
cu soare, iar aceasta la randul sau alimenteaza sursa de iluminat in timpul noptii,
fiind capabila sa ofere suficienta energie electrica pe parcursul a cateva zile (de
la 2 la 7 zile in dependenta de baterie) chiar daca timpul este innorat. Acest
sistem devine foarte eficient si avantajos din punct de vedere economic daca
utilizeaza in calitate de sursa de iluminare becuri LED ce au un consum foarte
redus. Astfel pot fi utilizate panouri fotovoltaice de dimensiuni mai mici si baterii
de capacitate mai mica care implica si costuri corespunzatoare. Totusi, costurile
ridicate ale acestor sisteme, in deosebi bateriile care trebuie nlocuite periodic, le
fac avantajoase pentru zonele in care nu exista retea electrica si este necesara
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realizarea unui nou sistem de iluminat. Printre avantajele acestei solutii moderne
de iluminare stradala se enumera: intretinerea simpla, fiabilitatea tehnica sporita
din cauza lipsei firelor aeriene, independenta fata de sursele traditionale de ener-
gie poluante. Dezavantajele cele mai mari ale acestei solutii constituie investitiile
foarte mari la fel si necesitatea de inlocuire periodica a bateriilor.

» Aplicabilitatea la conditiile localitatilor din Republica Moldova: Acest sis-
tem poate fi aplicat in localitatile din Republica Moldova in zonele unde lipseste
reteaua de energie electrica sau aceasta este prea departe implicand costuri
mari pentru extindere.

lluminare publica dinamica

Diverse studii au testat conceptul iluminarii reduse in perioada de trafic sca-
zut in timpul conditiilor meteorologice bune. Rezultatele au demonstrat ca acest
concept merita sa fie utilizat, concluzie sustinuta si de noile standarde europene
pentru iluminare publica. Nivelul de iluminare poate fi reglat obtindndu-se eco-
nomii de energie considerabile. Astfel iar datorita functionarii corespunzatoare a
lampii (evitarea supratensiunilor) se extinde durata de viata a Iampii.

» Aplicabilitatea la conditiile localitatilor din Republica Moldova: Acest sis-
tem poate fi aplicat in localitatile din Republica Moldova in cazul in care sistemul
de iluminat public este functional si nu poate fi deconectat din considerente de
economisire a energiei.

Sistem de plata bazat pe rascumparare (Systems Pay for Themselves)

Datorita solutiilor de eficientizare a consumului de energie si cheltuielilor de
mentenanta foarte mici pe care le ofera noile tehnologii de iluminare stradala,
pot fi implementate mecanisme care ar permite rascumpararea sistemului nou n
cativa ani. Acest lucru poate fi realizat in baza unui contract de performanta ener-
getica (ESCO) fara a utiliza bani publici. Contactul se semneaza cu o companie
specializata care investeste in eficientizarea energetica a sistemului de iluminat,
iar economiile obtinute pe o anumita perioada se intorc catre compania investi-
toare iar dupa perioada prestabilitd economiile ramane in bugetul local. Astfel,
localitatea beneficiaza si de un sistem nou de iluminare stradala si de economii
de energie.

» Aplicabilitatea la condlitiile localitatilor din Republica Moldova: Acest con-
cept poate fi aplicat doar in localitatile din RM unde sistemul de iluminare publica
functioneaza iar printr-o investitie in reabilitarea acestuia va fi posibil obtinerea
unor economii de energie care ar interesa companiile ESCO. O bariera in aplica-
rea acestei solutii o reprezinta lipsa mecanismelor de functionare a pietei ESCO.
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3.5. Etapele de care trebuie sa tina cont Consiliul Local
privind restabilirea, reconstruirea ori construirea
unui sistem de iluminat stradal in localitate

Sistemul de iluminat public stradal in localitatile din Republica Moldova se
afla intr-o stare deplorabild. In multe situatii doar pilonii sau firele sunt vechi. in
scopul restabilirii sau proiectarii initiale a sistemului de iluminat public, Autoritatile
Publice Locale (APL) trebuie s& urmeze o serie de pasi. intr-o prezentare gene-
rica acesti pasi sunt:

Pasul 1. Adoptarea deciziei de reabilitare a sistemului de iluminare pu-
blica stradala si stabilirea unui grup de lucru
Aceasta este necesara pentru fundamentarea actiunilor si cheltuielilor legate de
constructia sau reabilitarea sistemului de iluminat in localitate. Pentru coordonarea
activitatilor de constructie sau reabilitare a sistemului de iluminare stradala se re-
comanda a fi creat un grup de lucru. in componenta grupului de lucru se recoman-
da sa fie reprezentanti ai consiliului local, reprezentanti din administratia primariei,
reprezentanti ai societatii civile, reprezentanti ai mediului de afaceri din localitate etc.

Pasul 2. Stabilirea formei de organizare a noului serviciu de iluminare
publica si a tipului de servicii care urmeaza a fi prestate
In conformitatea cu legislatia in vigoare, autoritatile publice locale pot decide
asupra formei de organizare a serviciului de iluminare stradala. Exista mai multe
forme de organizare a serviciului de iluminare stradala: instituirea unei subdivi-
ziuni a primariei; crearea unei intreprinderi municipale; externalizarea catre o
companie de servicii energetice; crearea unui parteneriat public-privat etc. De
forma de organizare a serviciului public de iluminare stradala depinde nivelul de
implicare a APL Tn acest proces insa acest fapt nu trebuie sa se rasfranga asupra
calitatii serviciului.
Odata cu stabilirea formei de organizare a serviciului pot fi stabilite si tipurile
de servicii care pot fi prestate.
Operatorul serviciului de iluminat public poate presta urmatoarele tipuri de
servicii:
a) intrefinerea si deservirea retelelor de iluminat public din localitate;
b) deservirea retelelor electrice din interiorul cladirilor ce apartin entitatilor co-
merciale din localitate;
c) deservirea echipamentului electric si retelelor electrice din cladirile ce apar-
tin institutiilor publice aflate Tn gestiunea primariei;
d) prestarea de servicii catre populatia din localitate;
e) altele.
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Pasul 3. Inventarierea infrastructurii de iluminare publica

Tinand cont de faptul ca unele elemente ale sistemului de iluminat public
pot sa fie de durata, este necesara o inventariere calitativa si cantitativa a com-
ponentelor sistemului de iluminare stradala. Rezultatele inventarierii vor fi utile
pentru faza de proiectare a noului sistem sau reabilitare a celui existent. Pentru
o evaluare mai pertinenta se recomanda implicarea unor specialisti competenti
pentru elaborarea unui audit energetic (in cazul iluminatului stradal existent) sau
a unui studiu de fezabilitate (in cazul inexistentei acestuia).

Pasul 4. Proiectarea noului sistem

In baza rezultatelor inventarierii, grupul de lucru va decide asupra proiectarii
unui sistem nou de iluminare stradala sau reconstructia celui existent. Chiar daca
sistemul de iluminare publica se afla intr-o stare satisfacatoare, se recomanda
de atras o atentie sporita asupra corpurilor de iluminat. Acestea determina in
proportie de 70-80% costurile ulterioare de intretinere a sistemului. Prin urmare,
la faza de proiectare este important sa fie considerate niste corpuri de iluminat
ce au o eficienta sporita. Tehnologiile noi disponibile demonstreaza indicatori de
eficienta destul de inalti fapt ce contribuie si la o durata mica de recuperare a
investitiei. Pentru etapa de proiectare se recomanda implicarea unei companii de
proiectare care are experienta de minim 3 ani si cel putin 5 proiecte reprezenta-
tive, realizate in acest domeniu. Este important ca proiectul realizat sa fie trecut
prin toate instantele de verificare si avizare.

Pasul 5. Identificarea surselor de finantare

Pentru finantarea proiectelor de reabilitare/constructie a unui sistem de ilu-
minare stradala pot fi accesate diverse surse atat nationale, cum ar fi Fondul
pentru Eficientd Energetica sau alte surse internationale oferite de institutiile de
asistenta tehnica si financiara in Republica Moldova. Pentru a facilita identifica-
rea surselor de finantare este necesar ca proiectul elaborat sa fie atractiv, din
punct de vedere investitional, prin solutiile tehnice propuse si indicatorii econo-
mici. Probabilitatea de identificare a mijloacelor financiare va spori daca acest
proiect va face parte dintr-o strategie, program sau plan local de actiuni in dome-
niul energetic.

Pasul 6. Procesul de achizitii

Procedura de achiziti depinde de sursa de finantare si de regulile
finantatorului. In orice caz aceasta nu trebuie s& contravina legislatiei nationale
privind achizitiile publice. La pregatirea documentatiei de achizitie trebuie atrasa
o atentie deosebita la specificatiile tehnice, criteriile de calitate si eficienta ener-
getica clare si masurabile. Se recomanda a fi consultate ghidurile privind criteriile
de procurare a echipamentelor pentru iluminarea stradala, elaborate la nivelul
Uniunii Europene, acestea fiind indicate n lista bibliografica.
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Pasul 7. Implementarea sistemului de iluminare stradala

Compania contractata va implementa sistemul conform proiectului tehnic
prezentat in documentele de licitatie. In functie de complexitatea proiectului, la
etapa de supraveghere a procesului de implementare ar putea fi implicati consul-
tanti externi, cu experienta in domeniu. Compania trebuie sa ofere documentatie
completa cu privire la sistemul nou instalat. La fel poate fi solicitat si un program
de instruire, din partea companiei instalatoare, pentru personalul care urmea-
za sa asigure mentenanta sistemului, insa acest lucru trebuie sa fie inclus in
documentatia de tender.

Dupa finalizarea lucrarilor se pregateste procedura de acceptare finala cand
APL trebuie sa asigure buna functionare a sistemului si corespunderii tuturor
cerintelor din documentatia pentru tender.

Pasul 8. Mentenanta sistemului de iluminare stradala

Mentenanta este un proces continuu care trebuie sa fie realizat in baza unui
program anual de mentenanta de catre o companie specializata sau de catre
operatorul sistemului de iluminare stradala. Pentru realizarea programului este
necesar sa fie planificate si unele resurse financiare, in dependenta de lucrarile
planificate. Acestea pot include Tnlocuirea lampilor, curatarea corpului de iluminat,
inlocuirea elementelor de siguranta, verificarea elementelor de fixare a corpului
de iluminat, firelor electrice, etc. O mentenanta corespunzatoare va asigura buna
functionare a sistemului si va permite evitarea consumurilor inutile de energie.

Durata de implementare a unui proiect de reabilitare/constructie a unui sis-
tem de iluminare publica stradala depinde de mai multi factori, in primul rand de
marimea si complexitatea sistemului, disponibilitatea mijloacelor financiare, etc. in
mediu durata unui proiect de iluminare stradala poate fi de la 7 panala 12 luni. Pro-
gramul orientativ de implementare a acestuia este prezentat in tabelul de mai jos.

Tabelul 16. Programul orientativ de implementare a unui sistem de iluminare
publica stradala

Pasul / Luna

Pasul 1 | Adoptarea deciziei si formarea grupului de lucru

Pasul 2 | Stabilirea formei de organizare a serviciului de
iluminare

Pasul 3 | Inventarierea infrastructurii de iluminare stradala

Pasul 4 | Proiectarea noului sistem, obtinerea avizarilor
necesare

Pasul 5 | Identificarea surselor de finantare

Pasul 6 | Procesul de achizitii

Pasul 7 | Implementarea sistemului de iluminare stradala

Pasul 8 | Mentenanta sistemului de iluminare stradala continuu

64 I —



Analiza financiara si proiectarea
unui sistem de iluminat stradal

4.1. In ce consti analiza financiari a unui sistem
de iluminat stradal?

Pentru analiza financiara a sistemelor de iluminat stradal, sunt utilizati o se-
rie de indicatori economici specifici domeniului energetic precum si altor dome-
nii Tn cadrul carora este analizat riscul investirii banilor intr-o anumita activita-
te (evaluarea pierderilor si profiturilor (rentabilitatea) precum si a viabilitatii si
sustenabilitatii). in domeniul iluminatului stradal, care este un serviciu public, un
alt element important al analizei financiare va fi determinarea tarifului energetic
a carui durabilitate, in timp, va fi asigurata si va include o marja de profit pentru
mentinerea si dezvoltarea sistemului de iluminat. Analiza financiara se efectuea-
za, de obicei, prin calcule subsecvente, interconectate care vizeaza:

1) costurile de investitie totale;

2) costurile de operare si veniturile totale;

3) rentabilitatea financiara a investitiei: van si rir;

4) sursele de finantare;

5) sustenabilitatea financiara.

O lectie importanta, invatata din experienta multor intreprinderi de gestio-
nare a sistemelor de iluminat, a fost faptul ca iluminatul stradal este un serviciu
public care nu poate fi intretinut doar din sursele Autoritatilor Publice Locale.
Fara contributia localnicilor, acest sistem stagneaza si degradeaza, treptat, pana
la uzarea fizica a elementelor componente.

Care sunt indicatorii principali utilizati pentru analiza
financiara a sistemului de iluminat stradal?

Indicatorii financiari utilizati in analize sunt:

1) Cheltuielile de calcul anuale (sau cheltuielile totale actualizate);

2) Veniturile nete medii anuale (sau venitul net actualizat — VNA);

3) Durata simpla de recuperare a investitiei — DRA (sau in caz general, du-
rata actualizata de recuperare a investitiilor (DRI));

4) Rata interna de rentabilitate (RIR).
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Ce reprezinta indicatorii economici utilizati la analiza
financiara a sistemului de iluminat stradal?

1. Cheltuielile de calcul anuale (CA) — Reprezinta un indicator sintetic a
fluxului de cheltuieli, criteriul de alegere a solutiei optime al caruia este — CA —
min. Adica, solutia optima este obtinuta atunci cand cheltuielile anuale au valoa-
rea cea mai mica la compararea mai multor variante de realizare a proiectului (de
exemplu, la utilizarea diferitor tipuri de lampi). Valoarea minima a CA va rezulta
intr-o taxa (tarif) de iluminat minima.

2. Cheltuielile totale actualizate (CTA) — Asemanator CA, CTA reprezinta
un indicator sintetic a fluxului de cheltuieli, doar ca tine cont si de factorul timp.

3. Veniturile nete medii anuale (VA) — Reprezinta acea parte a veniturilor
totale incasate intr-un an (venit brut), ramase in urma excluderii tuturor cheltuieli-
lor facute n anul respectiv (inclusiv amortizarea investitiei). Astfel, VA nu reflecta
suma banilor obtinuti anual sub forma de venit pur, in cazul stabilirii taxei (tarifu-
lui), pentru iluminat, de-o anumita valoare.

4. Venitul net actualizat (VNA) — Reprezinta suma tuturor veniturilor nete
obtinute din proiectul realizat pentru o oarecare perioada (denumita perioada de
studiu care poate acoperi chiar intreaga perioada de viata a proiectului). Acest
indicator, la fel ca si CTA, {ine cont de factorul timp.

5. Durata de recuperare a investitiei (simpla DRI sau cea actualizata
DRA) — Determina numarul de ani in care investitia realizata se recupereaza din
profitul obtinut. Aceasta inseamna ca, din start, poate fi apreciata durata in care
investitia realizata va fi recuperata prin plata taxei (tarifului) pentru iluminat de
catre beneficiari. In cazul proiectelor de eficientd energetica, finantate din Fondul
pentru Eficientd Energetica al Republicii Moldova, acest parametru este regle-
mentat si nu trebuie sa depaseasca durata de 7 ani pentru proiectele de eficienta
energetica si 15 ani pentru proiectele ce implica utilizarea surselor regenerabile
de energie.

6. Rata interna de rentabilitate (RIR) — Exprima acea valoare a ratei de
actualizare care egaleaza valorile actualizate ale veniturilor totale (brute — VTA)
si cheltuielilor totale (CTA) pentru intreaga perioada de studiu. Adica VNA = 0.

Ce reprezinta factorul timp si rata de actualizare?
La ce folosesc acestea?

Factorul timp reflecta fenomenul schimbarii valorii unei unitati monetare

(u.m.) in timp: un leu, astazi, nu este echivalent cu un leu de méine si viceversa.
Un proiect de investitii cuprinde un interval de timp relativ indelungat. Fondurile
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de investitii sunt consumate intr-o perioada de timp, iar veniturile se obtin in alta
perioada. Este important ca in calculele tehnico-economice si cele economico-fi-
nanciare sa se ia in considerare faptul ca cheltuielile si veniturile reprezinta valori
dispersate in timp si ca timpul influenteaza, nemijlocit, valorile sumelor de bani
implicate in proiect.

Pentru a evalua, sigur, soarta unui proiect de investitie cum ar fi reabilitarea
sistemului de iluminat stradal, veniturile obfinute, in decursul intregii perioade de
functionare a sistemului de iluminat, din taxa (tariful) colectata de la populatie,
trebuie sa fie comparate cu cheltuielile totale din aceiasi perioada. In cheltuielile
totale sunt incluse atat valorile cheltuielilor operationale (lucrarile de intretinere,
cheltuielile de personal, cheltuielile pentru utilajul de deservire, pentru combusti-
bilul consumat de acesta etc.) cat si valoarea investitiei.

Pentru a compara banii investiti astazi cu banii colectafi in urmatorii ani, se
utilizeaza un instrument economic numit raté de actualizare. Alegerea ratei de ac-
tualizare pentru evaluarea €eficientei proiectelor investitionale constituie o proble-
ma. Valoarea ratei i/ variaza de la un proiect la altul, se schimba in timp. Aceasta
depinde de factori multipli cum ar fi: starea financiara a investitorului, rata dobanzii
bancare (daca banii sunt luati in credit), structura si valorile impozitelor, riscul po-
sibil in desfasurarea activitatii economice (prestarea serviciului public), inflatia, etc.
Alegerea potrivita a ratei de actualizare este in competenta investitorului.

Calcularea acestei rate se realizeaza conform formulei:

P i 4+
! Ibank Iinf Irisc

unde,

i,...« — rata dobanzii bancare, ceruta, in mod curent, pentru creditele bancare
(adica procentul de imprumut al banilor ce urmeaza a fi investiti),

i . — rata previzibila a inflatiei (aceasta valoare este prognozata de Banca
Nationala a Moldovei),

i... — rata riscului (o marja de siguranta de 1...2% pe an pentru a acoperi ris-
cul fata de situatii ce n-au putut fi luate in consideratie, cum ar fi incapa-
citatea unor localnici de a achita platile, defectiuni majore ale sistemului
de iluminat, provocate de calamitati naturale etc.). Este admisibil ca

valoarea i sa fie considerata constanta pentru durata de studiu.

Pentru un serviciu public, cum este iluminatul stradal,
exista anumite particularitati ce il deosebesc de alte
proiecte de investitii?

Da. Sistemul de iluminat stradal, reprezentand un serviciu public, nu nea-
parat trebuie evaluat dupa VNA maxim. Calculul, pentru acest serviciu, poate fi
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realizat reiesind din conditia VNA=0. Existenta veniturilor nete este importanta in
cazul daca serviciul de iluminat public este realizat prin parteneriat public-privat
(PPP). n acest caz, investitorul trebuie motivat pentru a realiza investitii in acest
gen de activitate, cu implicarea unui anumit profit.

Un alt caz, unde existenta veniturilor nete este importanta, reprezinta situa-
tiile in care APL intentioneaza sa dezvolte reteaua de iluminat public stradal. Ve-
niturile nete, In acest caz, vor oferi posibilitatea de a acumula resurse financiare
pentru dezvoltarea retelelor de iluminat pe alte strazi sau zone pietonale.

Exemplu:

Pentru identificarea valorii minime a taxei (tarifului) pentru iluminatul public,
care va asigura durabilitatea sistemului si acoperirea tuturor cheltuielilor
pe intreaga durata de functionare a sistemului de iluminat stradal, calculul
indicatorilor financiari se va face, initial, pe calea inversa decat in alte proiecte
investitionale si anume:

VNA va fi stabilit pentru calcule la valoarea zero - VNA=0 lei. DRI va fi stabilita
pentru calcule la valoarea maxim admisa - DRI = 7 ani (pentru proiectele finantate
din FEE). Amortizarea investitiei va fi distribuita uniform pe durata DRI (7 ani),
prin utilizarea asa-numitei rate anuale de recuperare a investitiei - R .

Reiesind din conditiile mentionate, se vor calcula cheltuielile totale actualizate
(CTA) pentru perioada DRI, apoi, in baza valorii CTA, se vor calcula cheltuielile
de calcul anuale (CA). Calculul ulterior va fi orientat spre identificarea taxei
(tarifului) minime anuale de asigurare a durabilitatii sistemului de iluminat
public stradal:

t,=CA/N,

Formula respectiva va servi la determinarea taxei (tarifului) anuale, pentru
iluminatul public, in conditiile in care nu exista o Intreprindere specializata in
acest scop siiluminatul public face parte din serviciile prestate de catre primarie.

In majoritatea cazurilor, ins3, serviciul de iluminat public stradal este prestat
de citre intreprinderile specializate, create in acest scop. In acest caz, formula
de calcul a taxei (tarifului) pentru iluminatul public trebuie completata cu rata
de profit/rentabilitate. Aceasta din urma va asigura recuperarea investitiei in
termeni mai restransi si va permite Intreprinderii sa acumuleze mijloace pentru
efectuarea unor noi investitii si extinderea serviciului de iluminat public.

t,=(CA+ Rs)/N,,

sau
tl.p:VS/N .
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unde:

t - este taxa (tariful) minima anuala pentru iluminatul public care poare
fi achitata anual sau In rate lunare;

N, - reprezinta numadrul total de beneficiari ai serviciului de iluminat
public (platitori ai taxei(tarifului));

Rs - profitul sau rentabilitatea serviciului, stabilit de APL pentru
dezvoltarea sistemului de iluminat;

Vs - veniturile minime anuale ce trebuie asigurate (Vs=CA+ Rs).
Avand valoarea taxei (tarifului) minime anuale, aceasta poate fi Impartita pe
diferite categorii de beneficiari, de exemplu: taxa pentru agentii economici (ae),
taxa pentru beneficiarii directi (bd) si tax3 pentru beneficiarii indirecti (bi). In
acelasi timp, vor fi identificati numarul de beneficiari din fiecare categorie.

Taxele (tarifele) minime anuale pentru fiecare categorie de beneficiari vor fi
stabilite definitiv daca va fi respectata conditia:

t *n, + tipbdx nbd * tip.bix nbi = CA sau

ip.ae ae

X X X =
tip.ae nae B tip.bd nbd s tip.bi nbi CA ks Rs

unde: R_- reprezinta profitul sau rentabilitatea serviciului.

Deci, care anume sunt criteriile de comparare a variantelor tehnice de
executie a proiectului de reabilitare a sistemului de iluminat stradal?

Compararea variantelor tehnice de realizare a lucradrilor de reabilitare a
sistemului de iluminat stradal este urmatoarea:

CA - min. sau tip - min.

Aceasta Inseamna ca pentru fiecare varianta tehnica de executie a proiectului
se vor calcula CTA, dupa care, de la acest indicator; se va trece la cheltuielile de
calcul anuale (CA), iar varianta optima va fi cea pentru care valoarea CA va fi
minima (respectiv valoarea tarifului anual pentru iluminatul public tip., va avea

o valoare minima).

Cum calculam valoarea CTA?

Efortul financiar, privind implementarea unui proiect investitional, este deter-
minat, in fond, de doi factori:

1. cheltuielile cu investitie (1) care cuprind totalitatea cheltuielilor ce tin de
lucrarile de investitji;

2. cheltuielile operationale (C) care acopera totalitatea cheltuielilor achitate
pe parcursul exploatarii obiectivului.



’ll Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei

Cheltuielile totale actualizate pot fi prezentate ca suma a doua componente:

CTA=1,+C,,

unde / , — valoarea actualizata a investitiei, iar
C, .~ valoarea actualizata a cheltuielilor operationale.

In cazul reabilitarii sistemului de iluminat stradal, valoarea investitiei nu ne-
cesita a fi actualizata, investitia fiind realizata in anul zero.
Cheltuielile operationale actualizate se vor calcula dupa formula:

Cact = C ’ ?S
Substituind, formula de calcul a CTA pentru un flux de cheltuieli operationale,
constant, devine foarte simpla:
CTA=I1+C-T,
unde C reprezinta cheltuielile anuale operationale.

Cum calculam valoarea CA?

Cheltuielile de calcul anuale pot fi identificate in baza a doua metode:
1. Metoda indirecta, in baza valorii CTA

CA=CTA/T,

2. Metoda directa, pentru fluxul real de cheltuieli, efectuand doar o singura
operatiune — de substituire a investitiei | de catre o serie de plati anuale constan-
te RI (rata anuala de recuperare a investitiei) ce se vor suprapune cheltuielilor
anuale operationale.

CA=C+R,
Rata R,se calculeaza:
R, =1-E,
unde E, constituie coeficientul de recuperare a investitiei -
1 i
E =
1= (+iy"
Deci: CA=C+1-E,

In ambele cazuri Ts reprezinta Coeficientul cumulativ de actualizare pentru
perioada de studiu. Acest coeficient este determinat in baza tabelelor financiare
(Anexa 4.1), reiesind din rata de actualizare pentru proiectul concret si perioada
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de studiu s-a calculat dupa formula:

le—afnﬁ

1

unde t este perioada de studiu (orizontul de timp al proiectului) (in cazul nos-
tru DRI, care este 7 ani pentru proiectele finantate din FEE) si
i este rata de actualizare calculata pentru proiectul concret, %.

Ce reprezinta cheltuielile anuale operationale?

Cheltuielile anuale operationale includ cele pentru intretinerea sistemului de
iluminat, cheltuielile de personal si consumul de energie electrica.

C=CiS+Cp+Cee

4.2 Cum determinam costul pentru intretinerea sistemului?

Costul pentru intretinerea sistemului de iluminat stradal includ totalitatea
cheltuielilor ce tin, nemijlocit, de intretinerea functionalitatii sistemului de ilumi-
nat, a utilajului si aparatajului utilizat la realizarea lucrarilor de intretinere precum
si amortizarea mijloacelor fixe. Pentru o intelegere mai buna a celor mentionate
vom grupa aceste cheltuieli in cateva categorii:

1. Vehicule destinate intretinerii sistemului (deservire autoturn);

2. Utilaj destinat deservirii (reparatia si verificarea metrologica la aparate de

masura, aparate de sudura, instrumente electrice, etc.);

3. Materiale (Iampi, balasturi, combustibil, piese de schimb, instrumente,

obiecte de mica valoare si scurta durata, etc.);

4. Amortizarea mijloacelor fixe (vehicule, cladiri, depozite, etc.)

Pentru fiecare din aceste categorii de cheltuieli, reiesind din structura siste-
mului de iluminat si periodicitatea indeplinirii lucrarilor de intretinere precum si
consumul estimat de materiale si piese de schimb, se va calcula valoarea anuala
a cheltuielilor, suma carora va rezulta cu cheltuielile anuale pentru intretinerea
sistemului de iluminat stradal.

Care sunt lucrarile de intretinere a sistemului de
iluminat stradal si de care documente sunt reglementate?

Documentul ce reglementeaza intretinerea sistemelor de iluminat este nor-
mativul in constructii NCM L.02.03-2004, indicativul RpE (pentru lucrari de repa-
ratii la instalatji electrice), categoriile ,K” —,Q”:
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K. Reparatia curenta si exploatarea tehnica, periodica a corpurilor de iluminat
(CI);

L. Reparatia curenta si exploatarea periodica a liniilor electrice aeriene (LEA);

M. Reparatia curenta si exploatarea periodica a liniilor electrice in cablu (LEC);

N. Piloni;

O. Suporturi (Console);

P. Puncte de alimentare (dulapuri de distributie);

Q. Cutia cu cleme.

Lucrarile respective sunt efectuate in conformitate cu normele periodice. Or-
ganizarea lucrarilor de deservire si reparatie, a retelelor si instalatiilor electrice
de iluminat, corespund cerintelor Normelor de exploatare a instalatiilor electrice
de iluminat si a Normelor de protectie a muncii. Lucrarile de deservire si reparatie
curenta a retelelor si instalatjilor electrice de iluminat se efectueaza in baza pla-
nurilor de lucru aprobate, de catre un electromontor sau de o echipa de electro-
montori (inclusiv conducatori de mecanisme). Normele de timp sunt elaborate cu
conditia asigurarii lucratorilor cu masini speciale, seturi de instrumente si detalii
de rezerva, materiale si echipament de protectie necesare la deservirea retelelor
si instalatiilor electrice de iluminat. Lucrarile la inal{ime sunt efectuate cu ajutorul
autoturlelor sau autoturnelor.

4.3. Cum determinam cheltuielile de personal?

Cheltuielile de personal includ retribuirea muncii personalului implicat, ne-
mijlocit, Tn procesul de deservire si intretinere, contributiile asigurarilor sociale
de stat si primele medicale. Salariile de funciie pot fi estimate potrivit Hotararii
Guvernului nr. 743 din 11.06.2002 privind salarizarea in unitatile cu autonomie
financiara si cuantumul minim garantat al salariului in sectorul real prevazut de
Hotararea Guvernului nr. 165 din 09.03.2010.

Care ar trebui sa fie componenta echipei de deservire a
sistemului de iluminat stradal?

Calculul necesarului de personal si a sarcinilor de timp pentru urmatoarele
categorii de lucratori, se determina in dependenta de structura sistemului de
iluminat:

- electromontor reparatie linii electrice subterane,

- electromontor reparatie linii electrice aeriene,

- electromontor reparatie instalatii electrice de iluminat.
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4.4. Consumul de energie electrica si organizarea
procesului de achitare

In cadrul proiectelor ce tin de functionarea sistemelor de iluminat stradal,
consumul de energie electrica reprezinta elementul central al costurilor de ope-
rare. De regula, acesta constituie cca. 78-80% din costul total de operare al
sistemului de iluminat. La rdndul sau, costul energiei electrice este determinat
de nivelul tarifului, puterea instalata a sistemului de iluminat si regimul (timpul)
de functionare.

Cum calculam consumul de energie electrica a sistemului

de iluminat stradal?

Consumul de energie electrica a sistemului de iluminat stradal se calculeaza
in baza formulei:
Cee=P-T_ -t
unde:
P. este puterea instalata a sistemului de iluminat stradal. Aceasta se cal-
culeaza luand in consideratie suma puterilor unitare a tuturor l[ampilor

(corpurilor de iluminat) din componenta sistemului si se masoara in kW.

T, este timpul de functionare anuala a sistemului de iluminat (numarul de
ore pe an in care sistemul de iluminat stradal functioneaza), h.

.. tariful la energia electrica pentru consumatorii finali, acestia folosind
electricitate la tensiunea de 0,4 kV, lei/k\Wh.

Exemplu:

Calculul costului energiei electrice pentru un corp de iluminat de calitate
inalta cu sticla refractara, dotat cu o lampa cu descarcare in vapori de sodiu la
inalta presiune (HPS) de 0,15 kW si balast inductiv:

Durata de functionare - 2000 ore pe an;
Tariful la energia electricd este de 1,58 lei/kWh (fara TVA).

Astfel, costul anual al energiei utilizate de un corp de iluminat va fi calculat
precum urmeaza: 1,58 lei/kWh x 2000 h x 0,15 kW = 474 lei

In mediu, pentru 1 km de strada, costul anual al energiei electrice consumate
va fi de 16590 lei (fara TVA) (35 corpuri de iluminat * 474 lei). Cheltuielile pot
fi mai mici in cazul in care se aplica un sistem de dirijare si automatizare a siste-
mului de iluminat public (vezi capitolul 5 de mai jos). Deoarece tariful la energia
electrica, pe durata de viata a proiectului (orizontul de timp), cel mai probabil va
creste, este util, In cadrul proiectiei financiare, sa admitem majorarea tarifului la
energia electrica cu 5 - 6%, o data la doi ani.
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In alte tari, cadrul juridic si institutional vizand acoperirea cheltuielilor pen-
tru functionarea serviciului de iluminat stradal (inclusiv a consumului de ener-
gie electrica), in localitafi este reglementat de legi speciale privind serviciul de
iluminat public?. Legea serviciului de iluminat public din Roméania, de exemplu,
stabileste ca utilizatori ai serviciului de iluminat public sunt fie autoritatile admi-
nistratiei publice locale, fie asociatiile de dezvoltare comunitara create in acest
scop, care sunt obligate sa achite sumele reprezentand contravaloarea facturilor
emise de operatori pentru serviciile prestate. Beneficiarii serviciului de iluminat
public (persoane fizice si/sau persoane juridice) trebuie sa-si indeplineasca obli-
gatiile de plata stabilite sub forma de taxe locale.

In Republica Moldova, cadrul legal nu prevede posibilitatea de finantare a
consumurilor de energie electrica pentru serviciul de iluminat public din contul
taxelor locale. In lipsa unui cadru legal special, organizarea si functionarea
serviciilor de iluminat public, inclusiv finantarea costurilor de operare, cad sub
incidenta mai multor legi referitoare la atributiile APL si la organizarea servici-
ilor publice de gospodarie comunala. Astfel, Legea cu privire la administratia
publica locala, nr.436 din 28.12.2006, stabileste printre competentele de baza
ale consiliilor locale, aprobarea tarifelor pentru serviciile publice, de interes
local, din subordine, inclusiv a celor de iluminat public. Legea privind finantele
publice locale, nr. 397 din 16.10.2003, stabileste ca cheltuielile ce tin de ilumi-
narea strazilor si drumurilor publice locale sunt finantate din bugetele satelor
(comunelor), oraselor.

In lipsa posibilitatii de acoperire a cheltuielilor de operare a sistemului de
iluminat public din contul taxelor locale, este posibil ca serviciul de iluminare
stradala sa fie prestat pe baza contractuala (desi credem ca o taxa locala
pentru iluminatul public, potrivit practicilor altor tari, dar reiegind din necesita-
tea acestui serviciu, ar trebui sa se regaseasca cat mai curand si in legislatia
Republicii Moldova). Tn conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare a
Republicii Moldova, prestarea, pe baza contractuala a serviciului de iluminare
stradala, este posibila pentru toate categoriile de beneficiari, persoane fizice
si/sau juridice. Tn acest caz, Regulamentul operatorului (intreprinderii mu-
nicipale prestatoare a serviciului de iluminare publica) va trebui sa prevada
obligatia beneficiarilor (persoane fizice si juridice) de a incheia contracte de
prestare a serviciilor de iluminare stradala cu intreprinderea prestatoare. De
asemenea, in conformitate cu legislatia in vigoare, Regulamentul va preve-
dea competenta exclusiva a Consiliilor locale de a aproba marimea tarifelor
pentru prestarea serviciilor de iluminare publica, care vor acoperi consumul i
cheltuielile intreprinderii privind prestarea acestui serviciu cu o rata rezonabila

2 Vezi Legea nr. 230/2006 din 07/06/2006 a serviciului de iluminat public din Roméania

R 74 I —



Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei \“

de profit necesara pentru continuitatea activitatii, precum si modul de con-
statare si de sanctionare a contraventiilor legate de neachitarea serviciului.
Platile nominalizate vor fi colectate de catre intreprindere, de la beneficiari,
de reguld, o data pe luna. Pe langa suma platilor incasate de la beneficiarii
serviciului (persoanele fizice si agentii economici), primariile vor transfera si
suma platilor pentru institutiile publice, precum si eventualele alocatii pentru
paturile social-vulnerabile gi subventii.

4.5. Identificarea surselor de venit pentru intretinerea
si dezvoltarea sistemului de iluminat stradal

Inainte de a incepe analiza cost-beneficiu a viitorului serviciu de iluminat
stradal, trebuie sa existe o structura financiara asumata, cu privire la finantarea
crearii serviciului, respectiv trebuie definita contributia directa a bugetului local,
a beneficiarilor, precum si a altor parti implicate in finantarea proiectului. De ase-
menea, este necesar de a realiza o planificare financiara cu identificarea surselor
de venit si de determinat cuantumul platilor (tarifului) pentru asigurarea viabilitatii
functionarii viitorului serviciu. Dupa cum am mentionat deja, in practica internati-
onala, functionarea serviciilor de iluminat public este finantata, in cea mai mare
parte, din venituri sub forma de taxe locale sau plati incasate pentru prestarea
serviciului. In afara acestora, pot fi utilizate mai multe surse de finantare: venituri
din prestarea serviciilor tertiare (servicii de reparatie, instalare, inlocuire a retele-
lor electrice din casele cetatenilor, la comanda); subventii (ajutoarele financiare)
acordate de catre autoritatile publice locale pentru familile social-vulnerabile;
subventii directe din contul bugetelor locale.

Daca e sa ne referim doar la cheltuielile capitale de creare (reabilitare) a
sistemelor de iluminat public, acestea ar putea fi finantate din contul: resurselor
financiare de la bugetele locale sau contributiilor sub alta forma ale APL; credite-
lor bancare; granturilor si fondurilor nerambursabile, etc.

Identificarea surselor de finantare — In timp ce proiectele eligibile si in li-
mita bugetului FEE (www.fee.md) alocat in acest scop, vor putea fi finantate din
mijloacele acestuia, pentru celelalte APL este necesara adoptarea unei atitudini
pro-active in identificarea surselor alternative de finantare. La prima etapa, APL
trebuie sa identifice un fond, un program de finantare, ale carui obiective sa re-
zoneze cu obiectivele proiectului propus spre finantare. Aici pot fi utile paginile
web care au drept scop diseminarea informatiei privind programele de finantare
ale donatorilor internationali si institutiilor locale. Daca un astfel de program a fost
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identificat, mai intai de toate, este necesara colectarea si studierea tuturor mate-
rialelor informative ce tin de program. Astfel, va fi analizat anuntul de finantare,
ghidul solicitantului, dupa care va urma etapa de elaborare si inaintare a cererii
de finantare, conform conditiilor programului.

Odata creat, insa, serviciul de iluminat public va trebui sa genereze sufici-
ente venituri pentru asi asigura functionalitatea si a repara infrastructura uzata
a sistemului (viitoarele investitii). Dupa cum am mentionat deja, Consiliile locale
vor aproba marimea tarifelor pentru prestarea serviciilor de iluminare publica/
stradala, tarife ce vor urmari acoperirea consumului si cheltuielilor intreprinderii
privind prestarea acestui serviciu cu o rata rezonabila de profit necesara pentru
continuitatea activitatii. In acest scop, reiterez ca este binevenita divizarea, in
mai multe categorii, a beneficiarilor de servicii de iluminare, pentru fiecare din
aceste categorii fiind stabilit un tarif aparte. In exemplul de mai jos, vom ilustra
modalitatea de determinare a tarifului pentru 4 categorii de beneficiari:

« tarif de iluminat public pentru beneficiarii casnici directi (Qgospodariile casni-
ce amplasate nemijlocit pe strada iluminata);

« tarif de iluminat public pentru beneficiarii casnici indirecti (gospodariile cas-
nice din localitate care nu sunt amplasate, nemijlocit, pe strada iluminata);

« tarif de iluminat public pentru beneficiarii non-casnici (agentii economici)
din raza primariilor beneficiare de serviciu;

« tarif de iluminat public pentru beneficiarii non-casnici (institutiile publice),
achitat din contul bugetelor.

La determinarea tarifelor pentru serviciul de iluminat public vom urma me-
toda cost plus care prevede ca veniturile constau din costurile totale (CA) si
rentabilitate sau profit (Rs). O modalitate de determinare a rentabilitatii este cea
similar prevederilor metodologice aplicate la calculul tarifelor pentru serviciile
auxiliare prestate de intreprinderile de distributie a energiei electrice®. In con-
formitate cu acestea, profitul intreprinderii va fi calculat cu aplicarea unei rate
de rentabilitate, de maximum 15%, la costurile totale. in scopul estimarii tarifului
pentru fiecare categorie de beneficiari, este util sa se determine tariful mediu pe
an pentru serviciul de iluminat public. Acesta se calculeaza dupa metodologia
descrisa la punctul 1 al capitolului:

* se estimeaza numarul total al beneficiarilor acestui serviciu (Nb) pentru
un an;

* se calculeaza costul total anual al serviciului (CA) care consta din suma chel-
tuielilor operationale, a celor de intretinere, amortizare si administrative;

3 Vezi metodologia de determinare, aprobare si revizuire a preturilor la serviciile auxiliare prestate de
intreprinderile de distributie a energiei electrice, aprobatd prin Hotararea ANRE nr. 245 din 02.05.2007
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+ se calculeaza profitul sau rentabilitatea (Rs), aplicand rata de rentabilitate
respectiva la costurile totale;

 veniturile minime anuale ce trebuie asigurate (Vs) sunt constituite din suma
costurilor totale (CA) plus rentabilitatea serviciului (Rs);

« tariful mediu pentru un beneficiar (Tb) este obtinut ca rezultat al impartirii
veniturilor minime necesare (Vs) la numarul anual de beneficiari (Nb):

Th= VS

Nb
Un exemplu de calcul al tarifului mediu pentru serviciul de iluminat public
este oferit in Anexa 4.2 (tabelul 4.1). In cadrul analizei financiare vor fi determi-
nate nivele adecvate ale tarifelor care sa permita recuperarea costurilor, astfel
incat sa se asigure sustenabilitatea financiara a sistemului de iluminat public,
dupa implementarea sistemului, dar si sa asigure suportabilitatea tarifului. Astfel,
reiesind din nivelul mediu al tarifului per beneficiar, dar si din considerente de
suportabilitate pentru fiecare categorie de beneficiari, vor fi stabilite diferite nivele

de tarifuri, astfel incat sa se respecte relatia:

tip.aexnae + tip.bdxnbd + tip.bixnbi = CA + Rs

Dat fiind caracterul social pe care il au majoritatea investitiilor in siste-
mele de iluminare publica, abordarea potrivit careia costurile se recupereaza
integral, numai pe baza tarifelor platite de populatie si alti beneficiari nu este
intotdeauna realista, din cauza limitarilor impuse de suportabilitatea tarifelor.
Prin urmare, este posibil ca subventiile si alte alocatii din bugetele locale vor
trebui sa completeze tarifele pana la nivelul de acoperire integrala a costurilor.
Aceste aspecte trebuie reflectate, adecvat, in cadrul analizei financiare. in ace-
lasi timp, transferurile de la buget si subventiile nu sunt, de obicei, incluse in
calculul veniturilor viitoare, pentru estimarea tarifului. La fel, nici TVA sau alte
impozite indirecte percepute de operator, de la consumatori, nu vor fi incluse n
calculul veniturilor deoarece, in mod normal, acestea sunt restituite catre ad-
ministratia fiscala. Veniturile serviciului pentru fiecare categorie de beneficiari
constau din produsul dintre numarul de beneficiari si tariful instituit, de catre
autoritatile administratiei publice locale, pentru categoria respectiva. Un exem-
plu de estimare a veniturilor de la serviciul de iluminat public, pe categorii de
beneficiari, este prezentat in Anexa 4.2 (tabelul 4.2).
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4.6. Ce presupune, din punct de vedere financiar,
o solutie eficienta pentru sistemul de iluminat stradal?

Pentru a raspunde la intrebarea respectiva vom examina:

Rentabilitatea financiara a investitiei

Orice entitate, ce desfasoara a activitate de intreprinzator, are ca scop aco-
perirea tuturor cheltuielilor si obtinerea unei rate rezonabile de profit. in caz con-
trar, daca activitatea desfasurata nu va fi profitabila, intreprinderea risca sa intre
in incapacitate de plata si sa se confrunte cu o multime de probleme financiare si
economice. Odata ce au fost colectate datele referitoare la costurile de investitie,
costurile de operare si venituri, urmatorul pas logic, in analiza financiara, este cel
de evaluare a rentabilitatii financiare a investitiei prin calculul unor indicatori de
eficienta. Scopul indicatorilor de eficienta este de a aprecia daca investitia poate
fi recuperata, daca beneficiile obtinute vor compensa eforturile depuse la realiza-
rea investitiei, cu alte cuvinte, daca un proiect este viabil si durabil din punct de
vedere financiar. In calitate de indicatori de performanta ai proiectului de investi-
tie, vom utiliza indicatorii financiari prezentati la inceputul capitolului (VNA, RIR,
DRA si DRI), fluxul de numerar net cumulat (CF) si cel actualizat cumulat (CFA)
precum si raportul Beneficii/Costuri (B/C).

Fluxul de numerar net exprima castigul sau pierderea pentru fiecare an
luat in calcul. Se calculeaza diferenta dintre intrarile si iesirile totale anuale de
numerar. Fluxul de numerar net cumulat este egal cu suma fluxurilor nete anuale
de numerar neactualizate. Evident, cu cat fluxul de numerar net cumulat este mai
mare, cu atat sunt mai mari castigurile de la realizarea proiectului investitional.
La calculul fluxului de numerar, sunt luate Tn consideratie doar intrarile si iesirile
de numerar (deprecierea, rezervele si alte elemente contabile care nu corespund
unor fluxuri reale banesti, nu sunt luate in calcul) — vezi exemplul din tabelul 4.3
(Anexa 4.2).

Fluxul de numerar net actualizat reprezinta valoarea prezenta a fluxului
de numerar net de la viitoarea investitie pentru a ajunge la o valoare estimata
curenta a investifiei. Acesta se calculeaza dupa formula:

cra=—CF
(I+r)t
unde r — rata de actualizare, t — numarul de ani.
Alternativ, poate fi utilizata functia din Excel PV, facand referinta la rata de
actualizare, anul investitiei si fluxul de numerar net. n calitate de rata de actu-
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alizare pentru fluxurile de numerar viitoare, in exemplul, din tabelul 4.3 (Anexa
4.2), am considerat valoarea prognozata a inflatiei de 5%. Fluxul de numerar net
actualizat cumulat este suma fluxurilor nete anuale de numerar actualizate.

Venitul net actualizat (VNA) sau valoarea actualizata neta (VAN), dupa
cum am mentionat deja, reprezintd suma fluxurilor de numerar viitoare, intrari
si iegiri, actualizate cu o rata de actualizare astfel incat sa obtinem valoarea lor
curenta. Valoarea pozitiva a acestui indicator arata ca proiectul este fezabil din
punct de vedere economic.

n
VAN =), CF, xa,

i=1
unde CF — fluxurile de numerar nete anuale,
3 1
%= (14r)"!

a-— factor de actualizare, iar r — rata de actualizare.

Alternativ, poate fi utilizata functia NPV din Excel, indicand rata de actuali-
zare si fluxul net de numerar pentru orizontul de timp al proiectului. in calitate de
rata de actualizare, in exemplul din tabelul 4.3 (Anexa 4.2), au fost luat 9,44%
sau rata medie la creditele acordate de banci persoanelor juridice pe un termen
mai mare de 5 ani in luna mai 2014 (presupunand ca proiectul a fost lansat in
luna mai 2014). Valoarea pozitiva a VAN semnifica faptul ca profitabilitatea inves-
titiei este mai mare decéat rata de actualizare (respectiv, decat profitabilitatea de
la plasarea sumei de bani aferente investiiei la o rata a dobanzii la creditele pe
termen lung pe piata). in cazul cand VAN este negativa, ca in exemplul din Anexa
4.2, proiectul va fi mai putin atractiv pentru finantare din partea investitorilor pri-
vati sau bancilor, astfel ca vor trebui identificate surse de finantare ce nu implica
costuri cu dobanda sau dividendele mai mari decat RIR.

Rata interna de rentabilitate (RIR), asa cum a fost mentionat la inceput,
reprezinta rata de actualizare la care VAN este egala cu 0 si este rata de renta-
bilitate minima acceptata pentru proiect (o rata inferioara indicand ca veniturile
actualizate nu vor putea acoperi cheltuielile). La calculul acesteia, la fel, poate
fi utilizata o functie din Excel (IRR) indicand diapazonul fluxului de numerar net
pentru orizontul de timp al proiectului. Valoarea RIR de 9,14%, in exemplul din
tabelul 4.3 (Anexa 4.2), semnifica faptul ca proiectul nu este sustenabil din punct
de vedere comercial. Acesta este mai mic decat rata de actualizare utilizata (rata
medie a dobanzii pe piata — 9,44%) si nu justifica investitia efectuata din punct de
vedere al creditorului (bancii) sau investitorului interesat de profit. In cazul unor
proiecte de investitii publice insa, avem, adesea, de a face cu situatia cand ve-
niturile actualizate, din furnizarea serviciului de iluminat public catre populatie si

.. 79—



’ll Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei

alti beneficiari, nu acopera, in totalitate, costurile din cauza marimii tarifului care
trebuie sa fie suportabil. Prin urmare, in aceasta situatie avem un RIR<0, ceea
ce arata nevoia de finantare pe care primaria o va atrage si pe care o va acoperi
prin alocatii bugetare sau granturi.

Raportul Beneficiu-Cost (B-C) este un indicator complementar al VAN care
demonstreaza raportul intre beneficiile aduse de investitie si costurile totale de
operare, fiind determinat prin raportarea totalului de intrari cumulate actualiza-
te la totalul de iesiri, de asemenea actualizate si cumulate pe perioada luata
in consideratie. O valoare mai mare de 1, a raportului Beneficiu-Cost, arata ca
proiectul finantat va aduce beneficii economice mai mari decat costurile. larasi,
in cazul investitiilor publice, in care nu se urmareste, primordial, obtinerea unor
beneficii economice sau comerciale, este posibil ca raportul B-C sa fie mai mic
decat 1 (ca in exemplul din tabelul 4.3, Anexa 4.2).

Durata de Recuperare a Investitiei Simpla sau Nominala (DRA) (Payback
Period) indica numarul de ani necesar pentru ca fluxurile banesti viitoare neactu-
alizate (la valoarea lor curenta) sa acopere integral efortul investitional (valoarea
investitiei). Formula utilizatd pentru calculul acestui indicator este:

PIF+TR

Itotal = Z (Vl - Cl)

i=PIF+1

unde /., — investitia totala efectuata in perioada de implementare; V. — ve-
nitul obtinut anual in perioada de operare; C, — cheltuielile anuale efectuate in
perioada de operare; PIF — anul punerii in functiune a instalatiei; TR- termenul
de recuperare.

Exemplul, din tabelul 4.3 (Anexa 4.2), arata ca va fi nevoie de 15,68 ani pen-
tru a recupera investitia in valoare de 1290 mii lei (la valoarea curenta).

La randul sau, Durata de Recuperare a Valorii Reale (Actualizate) a In-
vestitiei (DRI) (Discounted Payback Period) indica numarul de ani pentru ca
fluxurile banesti viitoare actualizate sa acopere integral investitia (23,08 ani in

exemplul din tabelul 4.3, Anexa 4.2).

Sustenabilitatea financiara

Dupa ce au fost determinate costurile de investitie, veniturile, costurile de
operare si sursele de finantare, este posibil si util sa fie determinata sustenabi-
litatea financiara a proiectului. Un proiect este sustenabil, din punct de vedere
financiar, atunci cand acesta nu implica riscul de a ramane fara bani in viitor.
Problema esentiala este calendarul incasarilor de numerar si al platilor. Promo-
torii proiectului trebuie sa arate modul in care, Tn orizontul de timp al proiectului,
sursele de finantare (inclusiv veniturile si orice fel de transferuri de numerar) vor
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corespunde, in mod constant, cu platile anuale. Sustenabilitatea apare in cazul
in care fluxul net cumulat al incasarilor si platilor generate, efectuate in numerar,
este pozitiv pentru toti anii luati in consideratie. Diferenta dintre fluxurile de in-
trare si cele de iesire va arata deficitul sau excedentul. In analiza proiectului, un
tabel simplu, cum ar fi tabelul 4.4 din Anexa 4.2, va arata ca proiectul isi acopera
costurile printr-o combinatie adecvata a veniturilor si capitalului financiar. Suste-
nabilitatea financiara este asigurata daca fluxul cumulat net de numerar este mai
mare decat zero pentru toti anii luati in consideratie.

4.7. Care sunt elementele semnificative privind
proiectarea unui sistem de iluminat stradal?

Proiectarea unui sistem de iluminat se face Tn baza unui caiet de sarcini. Ela-
borarea caietului de sarcini pentru lucrarile de proiectare a unui sistem de ilumi-
nat (sau a reabilitarii acestuia) tine de responsabilitatea APL si serveste la iden-
tificarea datelor de intrare pentru proiectul de reabilitare sau constructie. Pentru
elaborarea caietului de sarcini, identificarea solutiilor tehnico-economice optime
a surselor de lumina, corpurilor de iluminat, utilizarea pilonilor existenti sau insta-
larea celor noi, etc., se recomanda a fi realizat Auditul energetic al sistemului de
iluminat stradal sau un Studiu de fezabilitate pentru sistemul de iluminat. Exis-
tenta unuia dintre aceste documente va oferi posibilitatea identificarii datelor de
intrare pentru elaborarea caietului de sarcini pentru proiectarea reabilitarii sau
constructiei sistemului de iluminat stradal.

Ce include un caiet de sarcini pentru proiectarea
sistemului de iluminat?

Caietul de sarcini pentru proiectarea sistemului de iluminat trebuie sa includa
informatii privind:

1. Lungimea totala a strazilor ce urmeaza a fi iluminate;

2. Destinatia si importanta fiecarui drum (strazi) in parte, cu indicarea volu-

mului aproximativ al traficului (unitati de transport pe ora);

Lungimea si latimea fiecarui drum (strazi) in parte;

. Schema secijunii transversale a drumului, cu indicarea, pentru fiecare
strada, a distantei dintre axa drumului si marginea acostamentului, trotu-
arului, fasiei verzi de delimitare a acestora, liniei rogii a drumului, pilonilor
electrici, daca exista etc.;

» o
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o

10.

11.
12.

1=

In&ltimea si distanta dintre pilonii de electricitate care exista pot fi utilizati
(gratuit sau prin inchiriere) la reabilitarea sistemului de iluminat stradal;
Existenta si daca e cazul, inaliimea copacilor din componenta fasiei verzi
a drumului;

Numarul de interseciii si numarul trecerilor de pietoni pentru fiecare drum
(strada) in parte;

Schema drumului, cu indicarea locurilor de modificare a acestuia, pre-
cum si a unghiurilor sau razelor cotiturilor;

In caz ca e posibil, distantele pana la posturile de transformare ale rete-
lelor electrice de distributie, pentru fiecare drum n parte;

Sursele de lumina si/sau corpurile de iluminat (tip, producator) alese
(in cazul realizarii auditului energetic). Daca auditul energetic nu indica
tipurile concrete a aparatajului de iluminat, atunci, la acest punct, vor fi
indicate cerintele fata de acest aparataj: standardele carora trebuie sa
corespunda, parametrii de design, garantia solicitata, cerintele de men-
tenanta a acestuia etc.;

Solutia tehnica selectata pentru reteaua de alimentare (LEA sau LEC);
Avizele de racordare, de la companiile de distributie, pentru strazile ce
urmeaza a fi iluminate;

Alte date cerute, de institutia de proiectare, in procesul de elaborare a
proiectului.

Caietul de sarcini, de asemenea, trebuie sa coniina cerinte specifice fata de
proiectul de reabilitare a sistemului de iluminat, daca acestea sunt, cum ar fi, de
exemplu, elaborarea documentatiei de deviz. Aceasta documentatie va identifica
toate lucrarile de constructie, demontaj si montaj electrotehnic, necesarul de me-
canisme si personal pentru lucrarile de reabilitare etc. Elaborarea documentatiei
de deviz va facilita procesul de contractare a lucrarilor de realizare a proiectului,
elaborarea caietului de sarcini pentru lucrari, compararea ofertelor, selectarea
castigatorului etc.
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CaprpitoLuL V

Tehnologiile moderne de gestionare
a sistemelor de iluminat stradal

A\ \

5.1. Arhitectura sistemelor de gestionare a iluminatului
stradal. Sarcinile sistemului de gestionare a
iluminatului stradal

Viziunea traditionala a majoritatii autoritatilor publice locale este de a reduce
costurile asociate consumului de energie prin deconectarea partiala a iluminatului
stradal. Desi economiile de energie electrica, obtinute prin aceasta metoda sunt de
pana la 50%, abordarea in cauza, totusi, nu asigura iluminarea uniforma a strazilor
ceea ce creeaza anumite zone intunecate pe lungimea acestora (fig. 16). Acest
fapt a determinat ca metoda sa nu mai fie acceptata la nivelul standardelor in-
ternationale. Mai mult ca atat,
desi reducerea costurilor este
importanta, nu sunt luate in
consideratie alte aspecte cum
ar fi cresterea numarului de
accidente rutiere sau atacurile
asupra persoanelor.

Sistemul de iluminat, re-
prezentand un ansamblu de
aparate (de comutatie, pro-
tectie, evidenta), echipament
(corpuri de iluminat, sisteme
de control, sisteme de regla-
re), piloni (din beton armat, din
lemn, din fier zincat), conduc-
toare, accesorii de montaj etc.,
trebuie sa asigure realizarea
sarcinilor atribuite sistemului.

Figura 16. ,Golurile” de iluminare la
deconectarea lampilor peste un pilon
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Oricat de extins sau mic ar fi sistemul de iluminat, in scopul optimizarii rapor-
tului energie electrica utilizata/confort luminos, acesta trebuie sa contina, in mod
obligatoriu, un sistem de gestionare a iluminatului stradal (SGIS).

Un sistem de gestionare a iluminatului stradal (SGIS) trebuie sa intruneasca
urmatoarele cerinte:

1. sa asigure valoarea impusa, de normele nivelului de iluminare, pe par-
cursul programului de lucru;

2. saasigure economiile de energie, maxim posibile, fara a afecta nivelul de
iluminare;

3. sa asigure durata rezonabila de recuperare a investitiei din eficienta sis-
temului de iluminat;

4. sa corespunda standardelor de iluminat;

5. sa respecte standardele electrice;

6. sa nu afecteze fiabilitatea sistemului de iluminare.

Sistemul de gestionare a iluminatului stradal (fig. 17) urmareste doua scopuri
majore si anume:

A. Asigurarea condijilor de iluminare Th dependenta de necesitatea de lumin3;

B. Eficienta sistemului de iluminat stradal.

Un sistem de iluminat stradal realizat in baza surselor de lumina cu des-

carcare in vapori de gaze la presiune inalta, la general, poate fi reprezentat
schematic in felul urmator:

GSM
/ GPRS \_
Reteaua de Centrul de Blocul de

alimentare / control |~ WIF 7| reglare

Corpul de iluminat

Elementul
(] y

de reglare

WiMax .
etc. Sursa de lumina

Figura 17. Schema de gestionare a sistemului de iluminat

Care sunt elementele de baza pentru un sistem de
gestionare a iluminatului stradal?

Reteaua de alimentare — sursa de energie electrica / reteaua de distributie.

Centrul de control — unitatea centrala de control a sistemului de gestionare
a iluminatului stradal.

Blocul de reglare, altfel numit, unitatea locala de control, este dispozitivul
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electronic ce realizeaza comunicarea bidirectionala intre centrul de control i
elementele de reglare.

Elementul de reglare reprezintd ansamblul de dispozitive ce actioneaza
direct asupra sursei de lumina. Elementul de reglare este incorporat in corpul de
iluminat.

Unitatea centrala de control a sistemului de gestionare a iluminatului stra-
dal (fig. 18) indeplineste functia de dirijare cu blocurile de reglare, aflate in punc-
tele de aprindere, precum si de inregistrare a consumurilor, defectiunilor din re-
tea si alte actiuni din sistemul de iluminat.

e

o

Figura 18. Unitatea centrala de control

Blocul de reglare, aflat in capul liniei de alimentare a unui grup de corpuri
de iluminat, comanda cu acestea, cu ajutorul dispozitivelor ce difera dupa princi-
piul sau de functionare:

Fotoelementele (fig. 19): sunt dispozitive elec-
tronice ce dirijeaza iluminatul stradal in dependenta
de nivelul de iluminare in mediului ambiant.

Cand soarele apune, nivelul de iluminat natural
descreste si fotoelementul, primind o cantitate mica
de lumina pe suprafata sa, provoaca declansarea
iluminatului stradal, iar dimineata, la rasarit, odata
cu luminarea, acelasi fotoelement sesizeaza ca ni-
velul de iluminare este suficient de Tnalt si deconec-
teaza iluminatul public.

Dezavantajele utilizarii acestui mijloc de auto-  Figura 19. Fotoelement
matizare a iluminatului este faptul ca fotoelemen-
tul poate lucra gresit daca este acoperit de corpuri
straine (frunze, pasari, colb, etc.) si, in acest caz, poate conecta lumina pe timp
de zi, irosindu-se, astfel, energie electrica.

Acest tip de dispozitive nu aduc economii de energie si nu se mai aplica in
scopul dirijarii iluminatului stradal.

Ceasurile electronice (fig. 20): suntdispozitive electronice care dirijeaza cu con-
tactoare electrice (rezistente la curenti electrici mari) si conecteaza/deconecteaza
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lumina conform unui program introdus manu-
al de operator.

Aceste dispozitive pot fi setate pentru co-
nectarea/deconectarea luminii la anumite ore.

De exemplu:

20:00 — conectare;

0:00 — deconectare;

03:00 — conectare;

05:00 — deconectare.

Dezavantajele acestor sisteme de dirija-
re a iluminatului stradal consta in faptul ca pe
parcursul anului, orele de apus si rasarit de
soare se schimba, deci este nevoie de repro-
gramat ceasul electronic la fiecare 2-3 sap- Figura 20. Ceas electronic
tamani. Acest lucru provoaca cheltuieli mari
de intretinere deoarece este nevoie de re-
programarea ceasurilor electronice implicand iesiri la fiecare punct de conectare.

Un alt dezavantaj al acestor sisteme este faptul ca pe timp de noapte sunt
ore cand iluminatul este complet deconectat.

Sistemul de dirijare al iluminatului stradal, bazat pe ceasuri electronice, pro-
duce economii de energie electrica, din contul numarului de ore, cand iluminatul
este deconectat.

Ceasurile electronice cu program astronomic (fig. 21): Acest tip de dispozi-
tive este asemanator celui descris mai sus, insa are un avantaj esential: ceasul
astronomic contine un program specializat ce asigura reglarea zilnica, automata
a orelor de conectare si deconectare a iluminatului public Tn functie de modifica-
rea astronomica a orelor de rasarit si apus
ale soarelui.

Programul de comutare stabilit de ope-
rator nu este afectat de eventuale intreruperi
de tensiune, ceasul mentinand in memorie
ora si programul de functionare stabilit de
operator, fara tensiune de alimentare, pe o
durata de peste 3 luni.

Ceasul astronomic nu necesita intretine-
re la exploatare si se autoregleaza la schim-
barea orarului iarna-vara si invers.

Folosirea ceasului astronomic permi-
te optimizarea programului de functionare
a iluminatului public prin introducerea unor
Figura 21. Ceas astronomic ~ decalaje acceptabile la ora de conectare
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(cca 10...120 min.) si la ora de deconectare (cca 10...120 min.) in scopul realiza-
rii unui consum mai redus de energie electrica. Ceasul astronomic poate dirija 0
singura faza a retelei electrice sau concomitent 3 faze.

Avantajele ceasurilor electronice sunt: 1. Programul de comutare stabilit de
utilizator, la data cand se face programarea, se modifica automat (ajustare as-
tronomica) pe parcursul unui an, fara a fi necesare interventii repetate in functie
de modificarea astronomica a orelor de rasarit si apus. 2. Orele de comutare (co-
nectare si deconectare), stabilite de utilizator, nu sunt influentate de ceata, praf
sau alti factori externi, ceasul astronomic avand un program complet automatizat
pe toata durata anului. 3. Ceasul astronomic poate dispune de un program su-
plimentar de intrerupere a iluminatului pe timp de noapte, in caz de necesitate,
pe o durata de 30 min — 4 ore 59 min, in scopul economisirii energiei electrice.

Dezavantajul ceasurilor electronice cu program astronomic, asemanator ce-
lor obisnuite, este ca pe timp de noapte, sunt ore cand iluminatul este complet
deconectat.

Sistemele de dirijare bazate pe ceasuri electronice, cu program astronomic,
produce economii de energie electrica, in orele cand iluminatul este deconectat
si economii de combustibil pentru institutia ce deserveste sistemul de iluminat
stradal, prin lipsa necesitatii de reprogramare, frecventa, a acestora.

Elementul de reglare poate reprezenta un singur element electric sau o se-
rie de dispozitive ce asigura realizarea dimming-ului (diminuarea fluxului luminos
si a economiilor de energie).

1. Dimming-ul in trepte este o procedura prin care se diminueaza nivelul
de iluminare in sistemul de iluminat prin comutari, in trepte, a reglajului pe sursa
de lumina, provocand reducerea consumului de energie, insa fara deconectarea
completa a iluminatului stradal, astfel incat pe strazi, in continuare, este posibila
circulatia in siguranta (fig. 22).

Figura 22. llustratie a efectului de diminuare a fluxului luminos
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a) Dimming controlere sunt dispozitive ce lucreaza in combinatie cu ba-
lasturile electromagnetice multi-watt (cu doua iesiri). Acestea sunt dispozitive in-
dependente care se monteaza in corpul de iluminat si in dependenta de setarile
la care au fost ajustate, la ora stabilita, diminueaza nivelul de iluminare a lampii
cu circa 35% (in dependenta de balastul folosit) si la o altd ora setata, revine la
nivelul initial (fig. 23).

Figura 23. a) Dimming Controler * b) Balast multi-watt (150/100 W)°

Avantajul acestor sisteme de dirijare a iluminatului stradal este faptul ca
economia de energie se produce fara prejudicierea securitatii localnicilor si fara
necesitatea implementarii unor masuri sofisticate si costisitoare de dimming.
Economia de energie, la utilizarea acestor sisteme de control al iluminatului stra-
dal, depinde de numarul de ore si valoarea treptei de reducere a consumului de
energie (fig. 24).

100% -

80% -

60%

o .

40% -

20%

0% -
12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00
15:00 22:00 5:00 10:00

Figura 24. Graficul de functionare a sistemelor cu dimming-controlere

* http://www.lighting.philips.com/pwc_li/main/products/controls/assets/LLC7120ds.pdf
* http://download.p4c.philips.com/14b/9/913700286827_eu/913700286827_eu_pss_aenaa.pdf
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b) Dimming controlere programabile sunt dispozitive electronice programabi-
le care ofera posibilitatea realizarii dimming-ului in mai multe trepte (fig. 25-27).

Acest tip de dispozitive sunt utilizate in combinatie cu unitatile electronice
de control:

Figura 26. a) Computer cu soft specializat; b) Dispozitiv de programare;
¢) Dimming controler

100% —

80% |

60% -

40% |

20%

0%
12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 2:00 4:00 &:00 8:00 10:00 12:00
15:00 23:00 5:00 6:00

Figura 27. Graficul de functionare a sistemelor cu dimming-controlere
programabile
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Sistemele de dirijare a iluminatului stradal, dotate cu dimming controlere
programabile, produce economii considerabile de energie fara prejudicierea se-
curitatii beneficiarilor, sunt simple in programare si usor integrabile in corpurile
de iluminat (pentru ca au dimensiuni foarte reduse). De asemenea, acest tip
de dispozitive, efectudnd comanda individuala cu nivelul de iluminare a corpuri-
lor de iluminat, ofera posibilitatea programarii lor diferite, mentinand un nivel de
iluminare mai inalt (de exemplu, la trecerile de pietoni nedirijate sau intersectii
periculoase) decat in alte puncte ale sistemului de iluminat stradal.

2. Balast electronic. Metodele si cerintele de reglare, cu ajutorul acestor
dispozitive, sunt reglementate de standardul IEC60929, care vizeaza trei meto-
de de control, la distanta, a balasturilor electronice si anume: protocolul 1-10 V,
protocolul digital DALI si protocolul de modelare a latimii impulsurilor (PWM).

a) Protocolul 1-10 V — Acest protocol a fost dezvoltat pentru controlul lam-
pilor cu descarcari. Nivelurile de minim si maxim depind de tipul lampii contro-
late si de gradul de complexitate a balastului utilizat. Astfel, pentru lampile cu
descarcari la inalta presiune, nivelul minim este de 50%. Mai mult, protocolul nu
recunoaste comanda de deconectare decat numai cea pentru nivel minim.

b) Protocolul DALI (Digital Addresable Lighting Interface) reprezinta o ex-
tensie a standardului IEC60929 si este utilizat pentru controlul tuturor surselor de
lumina.

Protocolul se bazeaza pe ideea ca in cadrul unui sistem de iluminat, fiecare
corp de iluminat poate fi controlat separat, fiind nevoie de un singur cablu de
control pentru toate dispozitivele din sistem. DALI este usor de instalat, are un
pret accesibil pentru blocul de reglare si este usor de reconfigurat.

Cele mai importante caracteristici ale sistemelor DALI sunt: rezistenta ridica-
ta la “zgomotul” din retea (nu este sensibil la calitatea proasta a energiei electri-
ce), izolarea galvanica (caile de transmitere a semnalului de control sunt complet
izolate de tensiunea de alimentare a retelei), legatura inversa (poate transmite
la unitatea centrala de control indicatii privind defectarea lampii, starea de activ/
inactiv, nivelul de iluminare sau curentul de sarcina).

c) Protocolul PWM — Metoda PWM reprezinta o tehnica de control al ilumi-
natului care este larg utilizata in controlul modulelor cu LED (vezi mai jos dim-
ming-ul stepless).

3. Sisteme bazate pe transformator. Transformatoarele reprezinta calea
cea mai simpla de diminuare a fluxului luminos. Urmeaza sa se {ina cont de
doua aspecte aici. Primul aspect este faptul ca transformatorul nu trebuie sa aiba
parti mobile deoarece acestea necesita activitati de intretinere. Daca acestea
din urma nu sunt executate, transformatoarele pot prezenta pericol de incendiu.
De aceea, se recomanda a se utiliza transformatoare cu cursor. Al doilea as-
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pect se refera la faptul ca numai lampile de Tnalta presiune sunt potrivite pentru
diminuarea fluxului luminos intr-un diapazon acceptabil de 100% — 50%. Pe de
alta parte, aceste transformatoare sunt adecvate pentru marile instalatii existente
deoarece acestea pot controla lampile dotate cu balast electromagnetic.

4. Sisteme bazate pe transformator electronic. Aceste sisteme se bazea-
za pe tehnologia IGBT (electronica de putere). Aplicatia este similara cu cea de
la punctul 3. Avantajele transformatoarelor clasice sunt: mult mai ieftine, mult
mai reduse in dimensiune si greutate. Transformatoarele electronice vor inlocui,
eventual, transformatoarele clasice.

5. Tehnologia NCWI (non critical wave form intersection technology):
Aceasta tehnologie a fost dezvoltata, in special, pentru a diminua fluxul luminos
al lampilor cu descarcari. Orice tip de lampa cu descarcare poate fi supus unui
control de diminuare a fluxului luminos cu conditia folosirii unui balast electro-
magnetic si daca nu exista starter in corpul de iluminat. Modificarea factorului
de putere poate fi facuta centralizat, la nivelul sursei controller. in functie de tipul
lampii folosite, se pot obtine diminuari ale fluxului de lumina de la 100% la 20%.

Elementul de reglare in sistemele de iluminat cu LED-uri pot asigura,
ca si in cazul celorlalte surse de lumina, dimming in trepte si dimming analogic
(stepless).

Dimming-ul in trepte este realizat printr-un comutator electronic care re-
alizeaza dimming-ul prin deconectarea modulelor din componenta corpului de
iluminat, ceea ce asigura diminuarea fluxului luminos al CI-LED. In asemenea
cazuri, deconectarea modulelor se face, in mod simetric, pentru a influenta, cat
mai putin posibil, curba fotometrica.

Schema de conexiune a modulelor CI-LED mai contine o serie de comuta-
toare electronice (in schema de principiu nu sunt indicate) ce conecteaza/deco-
necteaza modulele, asigurand dimming-ul in trepte. Din schema observam, de
asemenea, ca numarul modulelor (puterea lampii) poate fi cu mult mai mare.

Dimming-ul stepless este realizat
prin introducerea in schema de conexiuni
a CI-LED, a unui asa-numit LED Driver
(fig. 28).

Driver-ul converteste curentul alter-
nativ de 220 V, cu frecventa de 50 Hz
in curent continuu de joasa tensiune si
protejeaza LED-urile de fluctuatiile de
tensiune care sunt in reteaua de distribu-
tie. Driver-ele pot fi de tensiune constan- Figura 28. LED Driver
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ta (de regula 10, 12 sau 24 V) sau N
curent constant (350mA, 700mA si Dimmable LED at 10%; i

1A). Driver-ele au dimensiuni reduse

si pot fi montate in interiorul CI-LED. J ” ”
LED Driver-ul, de regula, este

dotat cu borne de conexiune 0-10 V

pentru diferiti senzori, dispozitive de

monitorizare a traficului rutier sau a
conditiilor meteo. _

Driver-ele, cu capacitatea de
realizare a dimming-ului, pot regla Dimmable LED at 90%:
fluxul luminos a LED-urilor in diapa-
zonul de la 0 la 100%. Tehnologia J |_| I—l H |_| |_| |
pe care se bazeaza LED driver-ele
sunt: varierea curentului de intrare
in LED, utilizarea controlerelor elec-  Figura 29. Principiul de functionare a
tronice PWM (pulse-width-modu- tehnologiei PWM
lation) sau alte procedee mult mai
sofisticate. Cea mai raspandita tehnologie fiind PWM, din motiv ca varierea cu-
rentului de intrare influenfeaza asupra temperaturii de culoare a luminii emise de
LED-uri.

Oricare ar fi metoda aplicata, dimming-ul nu provoaca diminuarea eficientei
diodelor luminiscente. Tn timpul dimming-ului, LED-urile sunt alimentate la aceeasi
tensiune si curent ca si la eficienta de 100%. Dimming-ul nu scurteaza durata de
viatd a LED, in unele cazuri chiar lungind-o datorita faptului ca dimming-ul provoa-
ca reducerea temperaturii elementului semiconductor dat fiind invechirea acestuia.

Prin tehnologia PWM, LED-ul este ,programat” sa reduca din durata de co-
nectare (fig. 29), aceasta repetadndu-se cu o rapiditate de milisecunde sau chiar
microsecunde, astfel incat lumina emisa de acestea nu prezinta semne de licarire.

4]

Dimmable LED at 50%:

5.2. Lectii invatate, bune practici privind iluminatul
stradal in localitatile din tarile vecine

inlocuirea corpurilor de iluminat in municipiul Bailesti (Romania)

Solutia tehnicd. Tnlocuirea corpurilor de iluminat echipate cu lampi cu vapori
de Hg, 250 W, cu corpuri de iluminat echipate cu lampi de 70 W pe baza de va-
pori de sodiu sub presiune.

Durata de recuperare a investitiei este de 7 ani, iar economia de energie
constituie aproximativ 72%.
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Lectiile invéatate. Prin reabilitarea sistemului de iluminare publica si utilizarea
solutiilor noi de reducere a consumului de energie, pot fi economisite mijloace
financiare considerabile din bugetul local.

Reabilitarea iluminatului public in municipiul Bistrita (Romania)

Solutia tehnica. inlocuirea corpurilor de iluminat echipate cu I&mpi cu vapori de
Hg, 250 W, cu corpuri de iluminat echipate cu lampi de 150 W si 70 W pe baza de
vapori de Na. Instalarea a 72 de stalpi cu corpuri noi de iluminat. In rezultat, gradul
de iluminare a crescut de 2,5 ori, iar consumul de energie a scazut cu 40%.

Lectiile invétate. Investitiile, in masurile de eficienta energetica, sunt o solutie
agreabila pentru economisirea banilor din bugetul local.

Externalizarea serviciului de management energetic in orasul Lviv
(Ucraina)

Solutia tehnicd. Instituirea unui serviciu de management energetic in cadrul
municipiului Lviv. Contractarea unei companii de asistenta in colectarea si proce-
sarea datelor privind consumul de energie. Dezvoltarea unui soft special pentru
procesarea datelor.

Lectiile invétate. Instituirea serviciului de management energetic si colabora-
rea cu o companie privata in privinta colectarii si procesarii datelor privind consu-
mul de energie, pe langa economiile de energie obtinute, a contribuit la dezvolta-
rea capacitatilor, la nivel de municipalitate, in domeniul managementului energetic.

Reabilitarea sistemului de iluminare stradala in municipalitatea Gorna
Oryahovitsa (Bulgaria)

Solutia tehnic4. Tnlocuirea corpurilor de iluminat existente cu altele noi, do-
tate cu becuri pe baza de sodiu cu presiune Tnalta; introducerea unui sistem
centralizat de control computerizat al iluminatului stradal.

Lectiile invétate. in conformitate cu legislatia adoptata in 2004, municipalitatile
bulgare au fost obligate sa duca evidenta contabila pentru infrastructura de ilu-
minat public. Autoritatile locale nu erau pregatite sa faca fata provocarilor privind
gestionarea, reabilitarea si mentenanta sistemului de iluminare publica, acestea
necesitand expertiza in domeniu. Acest fapt a dus la crearea departamentelor de
management energetic in multe municipalitati din Bulgaria.

Implementarea masurilor de eficienta energetica, in sistemul de ilumi-
nare publica, in municipalitatea Prizren (Kosovo)

Solutia tehnica. Tnlocuirea becurilor vechi pe baza de vapori de mercur cu
altele noi pe baza de vapori de sodiu. lluminarea aditionala a 500 m de drum,
instalarea corpurilor de iluminat cu becuri pe baza de vapori de sodiu.
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Lectiile invatate. |deea de a efectua un audit energetic al sistemului de ilumi-
nare a venit din partea oficiului regional GIZ care a demonstrat, prin solutiile iden-
tificate, importanta transferului de experienta din alte tari. Astfel, reprezentantii
municipalitatii s-au convins ca prin investitile in eficienta energetica, pot fi
obtinute economii importante de mijloace financiare din bugetul local.

Reabilitarea sistemului de iluminare publica in comuna Bran, munici-
piul Bragov (Roménia)

Solutia tehnica. Tnlocuirea a 523 de surse de iluminat cu altele noi, pe baza
de vapori de sodiu sub presiune. Sistemul de iluminat a fost dotat cu tehnologie
de reglare a intensitatii luminoase fapt ce a permis reducerea consumului de
energie cu aproximativ 50%.

Lectiile invatate. Proiectul implementat a demonstrat eficienta investitiei in
noi tehnologii de iluminare stradala si inutilitatea intretinerii sistemului vechi da-
torita duratei scurte de recuperare a investitiei.

Reconstructia sistemului de iluminare publica in municipiul Varvarin
(Serbia)

Solutia tehnica. inlocuirea a 369 de surse de iluminat pe baza de vapori
de mercur cu altele pe baza de vapori de sodiu sub presiune. Instalarea unui
sistem de telemetrie gestionat de la computer. Crearea unei structuri de mana-
gement energetic in cadrul municipalitatii si instruirea membrilor acesteia. Insta-
larea unor monitoare pentru afisarea, in timp real, a consumurilor de energie de
catre sistemul de iluminat, costul energiei consumate, economiile de energie si
reducerile de emisii de gaze cu efect de sera comparativ cu energia consumata
de sistemul vechi.

Lectiile invatate. Monitoarele instalate in oras au avut un efect educativ im-
presionant asupra populatiei si au contribuit la sensibilizarea opiniei publice refe-
ritor la necesitatea economisirii energiei electrice. Instituirea unui departament de
management energetic, in cadrul municipalitatii, a favorizat climatul investitional
in domeniul eficientei energetice.

Reconstructia sistemului de iluminare stradala in municipiul Dimitro-
vgrad (Serbia)

Solutia tehnica. Inlocuirea a 449 de surse de iluminat pe baza de vapori de
mercur cu altele pe baza de vapori de sodiu sub presiune.

Lectiile invatate. Economiile estimate initial la nivelul de 33% nu au fost rea-
lizate din motiv ca, anterior, municipalitatea nu a utilizat, corespunzator, sistemul
de iluminat stradal din considerente de economisire a energiei, iar o buna parte
din becuri nu erau functionale.
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intocmirea cadastrului sistemului de iluminare publica in municipiile
Pecinci, Cicevac si Rekovactrei (Serbia)

Solutia tehnica. Elaborarea unui soft de gestionare a datelor colectate din siste-
mul de iluminare stradala. Instruirea angajatilor responsabili din municipalitati privind
colectarea si introducerea datelor in sistemul informational si intocmirea rapoartelor.

Lectiile invatate. Utilizarea unui soft in procesarea datelor, privind consumul
de energie de catre sistemul de iluminare stradala, a permis identificarea con-
sumurilor de energie inutile si crearea unei baze pentru pregatirea proiectelor
investitionale in domeniu.

Reabilitarea sistemului de iluminare publica in municipiul Celje (Slovenia)

Solutia tehnic4. Inlocuirea a 4080 lampi vechi cu altele noi pe baza de vapori
de sodiu sub presiune. Punerea in aplicare a unui sistem de management a con-
sumului de energie pentru iluminatul stradal. Durata de recuperare a investitiei
— 2,8 ani.

Lectiile invéatate. Proiectul a avut un impact major asupra altor municipalitati,
a caror reprezentanti au realizat ca iluminatul public are un potential enorm de
economisire a energiei. Studiile analizate, in cadrul acestui proiect, au aratat ca
aplicarea tehnologiilor de iluminare cu LED-uri poate aduce economii de energie
si mai mari.

5.3. Despre proprietate si management. Cine trebuie sa
gestioneze si sa deserveasca sistemul de iluminat
stradal in localitate?

Legea serviciilor publice de gospodarie comunala, nr.1402-XV din 24.10.2002,
este principalul act legislativ care stabileste cadrul juridic unitar privind infiintarea
si organizarea serviciilor. Potrivit art. 6, alin.(2) din lege, serviciile publice de gos-
podarie comunala sunt organizate si administrate Tn baza urmatoarelor principii:

e dezvoltare durabil3;

* responsabilitate si legalitate;

e autonomie localg;

* descentralizare serviciilor publice de gospodarie comunala;

e antrenare si consultare populatiei in procesul de adoptare a deciziilor pri-
vind dezvoltarea infrastructurii edilitare;

e asociere intercomunala si parteneriat;

e corelare cerintelor cu resursele;

* administrare eficienta a bunurilor din proprietatea publica a unitatilor admi-
nistrativ — teritoriale;
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* asigurare mediului concurentjal;

e acces liber la informatiile privind serviciile publice de gospodarie comunalg;

e colaborare stransa dintre autoritatile publice de diferite niveluri;

* protectie si ocrotire a mediului natural si conservat, utilizarea rafionala si
pastrarea resurselor naturale.

Art. 10 stabileste ca serviciile publice de gospodarie comunala sunt furniza-
te/prestate de operatori specializati (intreprinderi municipale si individuale, socie-
tati pe actiuni, in comandita, societati cu raspundere limitata, intreprinderi cu alte
forme juridice de organizare), care pot fi:

» compartimente de specialitate ale autoritatilor administratiei publice locale;
» agenti economici, indiferent de forma juridica de organizare;
» persoane fizice si/sau asociatji ale acestora.

Autoritatile publice locale au posibilitatea de a organiza si gestiona serviciile
publice de gospodarie comunala, inclusiv de iluminare a strazilor si drumurilor
publice locale, prin urmatoarele forme:

» gestiune directa — se realizeaza prin compartimentele specializate, organi-
zate in cadrul autoritatilor administratiei publice locale. APL isi asuma toate
sarcinile si responsabilitatile privind organizarea, conducerea, administra-
rea si gestionarea serviciilor publice de gospodarie comunala;

» gestiune indirecta sau parteneriat public-privat — autoritatile administratiei
publice locale pot apela la unul sau la mai muli operatori carora li se incre-
dinteaza, in baza unui contract, gestiunea furnizarii/prestarii serviciilor de
gospodarie comunala, precum si administrarea si exploatarea sistemelor
publice tehnico-edilitare;

» contract de prestari servicii.

Analiza comparata a formelor posibile de gestiune a serviciului intercomuni-
tar de iluminare publica este prezentat mai jos:

Forma de

gestiune Avantaje

Dezavantaje

1. | Gestiunea e Responsabilitate directa privind | ¢ Gestiune unitara doar din partea

activitatea intreprinderii;

e Prestarea serviciilor care
tin competenta primariei si
consiliului local.

directa prin organizarea, gestionarea si primariei;

intreprinderea finantarea; Autoritatile locale membre a
municipala (nou | e Posibilitatea de a utiliza Acordului CIC vor dispune de
creata) resursele bugetului local pentru putine parghii de influenta;

Sustinerea asigurata de bugetul
public descurajeaza initiativa si
Tnsasi activitatea.
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2. | Concesionarea
serviciului unei
intreprinderi
private

Atragerea investitorilor, inclusiv
straini;

Trecerea responsabilitatii

de prestare a serviciului pe
concesionar;

Crearea un serviciu public fara
cheltuieli publice;

Prestarea serviciului pe baze
contractuale;

Toate riscurile sunt suportate
de concesionar;

Posibilitatea de a mari veniturile
bugetare din contul redeventei.

Concesionarea serviciilor
publice este reglementata
juridic, insa procedura de
concesionare este Indelungata
si complexa si necesita
implicarea structurilor centrale;
Lipsa investitorilor;
Probabilitatea ca concesionarul
va fi preocupat mai putin de
interesul public profitand de
faptul ca exercita monopol in
domeniu.

3. | Parteneriat
public privat

Atragerea resurselor private in
prestarea serviciului;
Prestarea serviciului pe baza
contractuala;

Partajarea riscurilor intre
partenerii din sfera publica si

Experienta minima de PPP;
Mecanisme complexe de
aplicare a Legii PPP;

Lipsa de potentiali investitori;
Perioada relativ lunga de
recuperare a investitiei.

privata.

Serviciile publice locale, de interes general, trebuie organizate in temeiul
criteriilor de competitivitate si eficienta manageriala si sa promoveze reabilitarea
infrastructurii din sectorul utilitatilor publice de gospodarie comunala. Totodata,
autoritatile administratiei publice locale trebuie sa asigure continuitatea servici-
ilor publice de gospodarie comunala, sa monitorizeze si sa efectueze controlul
periodic al activitatilor de prestare a serviciilor publice de gospodarie comunala,
in conformitate cu actele normative, si sa ia masuri in cazul in care operatorul nu
asigura performanta pentru care s-a obligat.

Legea privind administratia publica locala, nr.436/2006, prevede in art.14,
alin.(2) lit.i), ca consiliul local decide, in baza legii, infiintarea intreprinderilor mu-
nicipale si societatilor comerciale sau participarea la capitalul statutar al socie-
tatilor comerciale. Totodata, legea stabileste ca la nivel local, competentele sunt
distribuite intre doua autoritat;:

e Primarul — responsabil de Tnaintarea propunerii, pentru aprobare, Consi-
liului local, a schemei de organizare si conditiilor de prestare a serviciilor
publice de gospodarie comunala, luarea masurilor pentru buna functionare
a serviciilor respective;

e Consiliul local — responsabil de organizarea serviciilor publice de gospoda-
rie comunala.

Formarea noului serviciu de iluminare stradala implica utilizarea infrastruc-
turii, bunurilor publice aflate in proprietate publica. De asemenea, pot exista o
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serie de bunuri care se afla in disponibilitatea unei alte institutii, de exemplu
stalpii pe care se instaleaza corpurile de iluminat pot fi in proprietatea operatoru-
lui de retea. In acest caz, este necesara incheierea unui acord pentru stabilirea
conditiilor si perioadei de utilizare a acestor bunuri de catre serviciul public de
iluminare stradala. Indiferent de forma de gestiune a serviciului de iluminare pu-
blica stradald, toate bunurile existente si cele care urmeaza a fi procurate trebuie
sa se afle in disponibilitatea APL. Acestea vor fi transmise, cu drept de gestiune
economica, de catre APL, in calitate de fondator, catre intreprinderea creata.
Patrimoniul intreprinderii este constituit din fonduri fixe si mijloace circulante, pre-
cum gi din alte bunuri, costul carora este reflectat in evidenta contabila autonoma
a Intreprinderii.

Managementul strategic al intreprinderii responsabile de iluminarea publica
va fi asigurat de catre Consiliul local care va aproba strategia si planurile de acti-
vitate, finantarea, dotarea tehnica, statele de personal si gestionarea strategica a
activitatii serviciului. La nivel operational, in schimb, managementul va fi asigurat
de catre administratorul intreprinderii, acesta fiind responsabil de: organizarea
proceselor de activitate, aprovizionarea dupa necesitati, mentinerea sediului,
constructiilor si utilajului, organizarea exploatarii, intretinerii si reparatiei sisteme-
lor de iluminat public, incheierea contractelor, urmarirea achitarilor, elaborarea si
prezentarea rapoartelor de activitate catre autoritati etc.

Care este documentul juridic in baza caruia intreprin-
derea responsabila de iluminarea publica stradala isi va
desfasura activitatea?

Intreprinderea responsabild de iluminarea publica stradal&, in localitate, va
activa in baza unui regulament. Regulamentul va stabili serviciile care urmea-
za a fi prestate de catre intreprindere, dar si obligatiunile acesteia. Unele din
responsabilitatile intreprinderii sunt:

 verificarea si supravegherea continua a functionarii retelelor electrice de
joasa tensiune, posturilor de transformare, cutiilor de distributie si a corpu-
rilor de iluminat;

» corectarea si adaptarea regimului de exploatare la cerintele utilizatorului;

* intretinerea tuturor componentelor sistemului de iluminat public;

* mentinerea in stare de functionare, la parametrii proiectati, a sistemului de
iluminat public;

e Tintreprinderea masurilor necesare pentru prevenirea deteriorarii compo-
nentelor sistemului de iluminat public;

» intocmirea sau reactualizarea, dupa caz, a documentatiei tehnice necesa-
re realizarii unei exploatari econome si in conditii de siguranta;

* respectarea instructiunilor furnizorilor de echipamente;
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» functionarea instalatiilor de iluminat, in conformitate cu programele apro-
bate;

» functionarea in baza principiilor de eficientd economica avand ca obiectiv
reducerea costurilor specifice pentru realizarea serviciului de iluminat pu-
blic;

* indeplinirea indicatorilor de calitate a serviciului prestat;

* dezvoltarea/modernizarea, in conditii de eficienta, a sistemului de iluminat
public, in conformitate cu programele de dezvoltare/modernizare, elabora-
te de consiliul local, sau in baza programelor proprii, aprobate de autorita-
tea administratiei publice locale;

e asigurarea, pe toata durata de executare a serviciului, cu personal calificat
si Tn numar suficient pentru indeplinirea activitatilor ce fac obiectul serviciu-
lui de iluminat public;

* informarea utilizatorului si a beneficiarilor despre planificarea anuala a
reparatiilor / reviziilor pentru sistemul de iluminat public etc.

Analiza capacitatilor autoritatilor publice locale, din zona analizata, atesta
ca localitatile rurale dispun, in prezent, de capacitati si resurse reduse pentru a
crea directiile specializate in cadrul primariilor. Una din solutiile care pot fi adop-
tate, pentru depasirea acestei situatii, este crearea de Intreprinderi municipale
multifunctionale intercomunitare pentru prestarea, in comun, a serviciilor privind
iluminatul public si intretinerea retelelor electrice. Serviciul ar avea statut juridic
de cel public si ar consta in intretinerea retelelor electrice, din cadrul institutiilor
publice, mentinerea si deservirea iluminatului public, deservirea cetatenilor la do-
miciliu privind functionarea retelelor electrice din toate localitatile care ar fi parte
la Acordul de cooperare intercomunitara.



Practici de succes in Republica Moldova
privind constructia si gestionarea

sistemului de iluminat stradal. Cum
poate fi optimizat consumul de energie?

N /4

6.1. Comunitati rurale care au obtinut performante in
reabilitarea, reconstructia si constructia retelelor de

e a

in Republica Moldova sunt cateva modele de succes in reabilitarea, recon-
structia si constructia retelelor de iluminat stradal si care, cu certitudine, pot fi
preluate de alte comunitati. Sa examinam unele din ele.

1. ILUMINARE STRADALA EFICIENTA
iN COMUNA TATARAUCA VECHE

Cat a costat refacerea sistemului de iluminat stradal? In ce perioad3 a
fost realizat proiectul?

Contributia GIZ a fost de 50 000 Euro. Proiectul a fost implementat in peri-
oada 2012-2013.

Care a fost scopul proiectului?

Proiectul a avut drept obiectiv instalarea sistemului de iluminat stradal pe
strazile principale si in zonele de amplasare a cladirilor institutiilor publice, in fie-
care dintre cele sase sate din comuna Tatarauca Veche, unde locuiesc, in total,
circa 2,2 mii de locuitori.
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Cine a efectuat expertiza tehnica in cadrul proiectului?

Expertiza tehnica, in cadrul comunei Tatarauca Veche (din care fac parte
Tatarauca Noua, Slobozia Noud, Niorcani, Tolocanesti si Decebal), a fost efectu-
ata de catre Serviciul pentru Expertizarea si Verificarea Proiectelor si Construc-
tiilor pe 1anga Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor al RM si de catre
expertii companiei germane GOPA.

Ce indicatori tehnici au fost stabiliti in urma realizarii expertizei?
In urma expertizarii si verificarii au fost stabiliti urmatorii indicatori tehnici
principali ai proiectului:

» satul Tatarauca Veche: retele de iluminat stradal — 7,32 km, corpuri de ilu-
minat — 92 unitati, panouri pentru evidenta energiei electrice si dirijare — 4
unitati.

» satul Tatarauca Noua: retele de iluminat stradal — 3,99 km, corpuri de ilu-
minat — 69 unitati, panouri pentru evidenta energiei electrice si dirijare — 2
unitati.

* satul Slobozia Noua: retele de iluminat stradal — 2,85 km, corpuri de ilu-
minat — 56 unitati, panouri pentru evidenta energiei electrice si dirijare — 1
unitate.

 satul Niorcani: retele de iluminat stradal — 5,4 km, corpuri de iluminat — 87
unitati, panouri pentru evidenta energiei electrice si dirijare — 4 unitati.

» satul Tolocanesti: retele de iluminat stradal — 1,6 km, corpuri de iluminat —
31 unitati, panouri pentru evidenta energiei electrice si dirijare — 1 unitate.

» satul Decebal: retele de iluminat stradal — 1,63 km, corpuri de iluminat — 24
unitati, panouri pentru evidenta energiei electrice si dirijare — 1 unitate.

De ce a fost necesara elaborarea caietului de sarcini?

Urmatoarea etapa in implementarea proiectului a fost elaborarea caietului
de sarcini, cu specificatiile tehnice, pentru anuntarea si desfasurarea licitatiei de
selectare a unei companii de executare a lucrarilor de constructie si montare a
retelelor de iluminat stradal conform proiectului tehnic. La elaborarea caietului de
sarcini, cu specificatiile tehnice, a luat parte si Agentia pentru Eficienta Energeti-
ca, partener al proiectului "Modernizarea Serviciilor Publice in Republica Moldo-
va’, initiat de GIZ.

Care a fost bugetul stabilit pentru implementarea proiectului?

Bugetul stabilit, in baza Acordului de finantare semnat intre GIZ, MDRC si
ADR Nord, este in valoare de 50,000 Euro sau aproximativ 800 mii lei. Resursele
prevazute sunt reflectate in tabelul de mai jos:
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Tabelul 17. Resursele prevazute

Localitatea Retele de Corpuri de Dulapuri de Stalpi Cost de
iluminat iluminat, evidenta a energiei de deviz
stradal felinare  electrice si dirijare suport (lei)

(km) (unitati) (unitati) (unitati)

1. | Tolocanesti 0,4 11 1 0 74 691,68
2. | Niorcani 1,12 26 0 190 017,13
3. | Decebal 0,255 8 1 0 59 268,36
4. | Slobozia Noua 0,6 18 1 0 114 742,69
5. | Tatarauca Veche 1,43 30 3 0 215 720,71
6. | Tatarauca Noua 0,875 20 2 0 143 429,12

Total 4,68 13 1 0 797 869,69

Cine a realizat lucrarile prevazute in caietul de sarcini?

La data de 06.08.2012, a avut loc licitatia de selectare a unei companii de
executare a lucrarilor de constructie si montare a retelelor de iluminat stradal, in
cadrul careia, castigatorul, care a intrunit conditiile specificate in caietul de sar-
cini, a fost SRL ,SARCO-SERVICE” (mun. Chisinau). La 17.08.2012, cu aceasta
companie, a fost semnat contractul de realizare a lucrarilor. La 14.09.2012, de
catre primaria comunei Tatarauca Veche, a fost emisa Autorizatia de Constructie.

La data de 05.12.2012, a avut loc licitatia de selectare a unei companii de
extindere si executare a lucrarilor de constructie si montare a retelelor de ilumi-
nat stradal, in cadrul careia, castigatorul, care a intrunit conditiile specificate in
caietul de sarcini, a fost SRL "SARCO-SERVICE” (mun. Chisinau). Cu aceasta
firma, a fost semnat contractul de realizare a lucrarilor pe 10.12.2012.

Cum au fost organizate lucrarile de prestare a serviciului de iluminare
stradala dupa finalizarea lucrarilor de constructie si montare?

In acest scop, Primaria comunei Tatarauca Veche, prin decizia consiliului
local, a fondat si inregistrat intreprinderea Municipald "TATARAUCA SERVICE”.
Pentru a functiona eficient si a genera surse suficiente de venit si a acoperi toate
cheltuielile, a fost elaborat planul de afaceri in care s-a tinut cont de amplasarea
geo-administrativa, situatia demografica, situatia socio-economica, de strategiile
de dezvoltare regionale, raionale si locale, céat si de starea reala, a lucrurilor, in
comuna.

Cum a fost organizata campania de informare a cetatenilor privind pro-
movarea noului serviciu public?

Tn acest scop, a fost organizat un concurs in care a fost selectat Centrul Re-
gional Contact — Balti pentru organizarea si desfasurarea campaniei respective.
Campania de informare a fost focusata pe urmatoarele grupuri tinta: locuitorii, de
toate varstele, din comuna Tatarauca Veche, elevii si profesorii gimnaziului ,Eva
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Gudumac”, agentii economici care activeaza in teritoriu, functionarii si angajatii
institutiilor publice.

Astfel, in cadrul acestei campanii de informare si constientizare, au fost
informati circa 1200 de locuitori ai comunei Tatarauca Veche, au fost instalate
16 standuri informationale in cele 6 sate componente ale comunei. in cadrul
campaniei "de la usa la usa”, cu ajutorul elevilor gimnaziului "Eva Gudumac”, au
fost distribuite aproximativ 1000 de pliante informationale. De asemenea, au fost
organizate 6 audieri publice.

La fel, a fost anuntat concursul de selectare a unui prestator de servicii pri-
vind producerea unui film, de scurta durata, despre iluminarea stradala eficienta
in zonele rurale ale Moldovei. Concursul a fost castigat de compania STUDIO
MEDIA ART, care, ulterior, a realizat filmul.

Cum a fost asigurata, in continuare, durabilitatea serviciului de ilumi-
nat stradal?

Pentru gestionarea mai eficienta si asigurarea durabilitatii serviciului de ilu-
minat stradal, de catre IM "TATARAUCA SERVICE”, a fost elaborat Planul de
actiuni pentru asigurarea durabilitatii proiectului "lluminare stradala eficienta in
comuna Tatarduca Veche”. Acest plan a fost discutat in cadrul sedintei Comite-
tului Local de Cetateni, structura constituita la initiativa cetatenilor, beneficiari de
acest serviciu, si ulterior aprobat de catre consiliul local al comunei Tatarauca
Veche.

Cum este desfasurat procesul de colectare a platilor in comuna?

Din totalul de 800 de gospodarii particulare care sunt inregistrate in comuna,
viabile sunt aproximativ 650. Procentul de achitare a platilor pentru serviciul prestat
constituie = 60%. Banii colectati de IS "Posta Moldovei” si transferati catre M "TA-
TARAUCA SERVICE” acopera consumul de energie electricd in volum de 100%.

La ultima gedintd a Comitetului Local de Cetateni din 2013, au fost exami-
nate chestiunile ce tin de implicarea mai activa a reprezentantilor comitetului in
procesul de contractare si achitare a serviciului de iluminare stradala. in cadrul
intrunirii, a fost aprobata modificarea duratei de functionare a iluminatului stradal
de la 10 ore la 13 ore.

Care este regimul de functionare a sistemului de iluminare stradala in
comuna Tatarauca Veche si care sunt calculele estimate a consumului de
energie electrica pentru anul 2014?

Raspunsul la aceasta intrebare poate fi gasit in Anexa 6 unde sunt prezen-
tate toate calculele necesare si modelul de decizie aprobat de Consiliu Local.
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2. SERVICIUL INTERCOMUNITAR DE ILUMINAT STRADAL
DIN CLUSTER-UL ERMOCLIA

Cét a costat refacerea sistemului de iluminat stradal? In ce perioadd a
fost realizat proiectul?

Contributia comunitatilor Ermoclia, Popeasca si Festelita a constituit 300.000
lei. Cofinantarea din partea PNUD a fost de circa 100.000$. Proiectul a fost im-
plementat in perioada 2013 — 2014.

Care este lungimea retelelor de iluminat public deservite de intreprindere?

In localitatile respective au fost prioritizate strazile care urmau a fi iluminate
luand in consideratie fluxurile de deplasare a locuitorilor, amplasarea institutiilor
publice si comerciale. In anul 2014, lungimea retelei de iluminare stradala in
s. Ermoclia a constituit 7,5 km, lungimea retelei de iluminare stradala in s.
Festelita a constituit 7,0 km, iar lungimea retelei de iluminare stradala in s.
Popeasca a constituit 6,5 km.

Cine sunt beneficiarii serviciului?
Beneficiarii serviciului de iluminat public au fost clasificati in urmatoarele ca-
tegorii:

1. Benéeficiarii casnici directi, care reprezinta gospodariile casnice amplasa-
te nemijlocit pe strazile iluminate;

2. Beneficiarii casnici indirecti, care reprezinta gospodariile casnice ampla-
sate pe strazile fara iluminare stradal3;

3. Beneficiarii non-casnici, agenti economici din localitatile nominalizate;

4. Institutiile publice din subordinea autoritatilor administratiei publice locale.

Care sunt responsabilitatile operatorului, cu statut de intreprindere in-
ter-municipala, in cluster-ul Ermoclia?

in componenta cluster-ului Ermoclia (care cuprinde primariile Ermoclia, Fes-
telita si Popeasca) a fost constituit un serviciu intercomunitar eficient, in care
operatorul, cu statut de intreprindere inter-municipala, este responsabil de:

(a). mentinerea si deservirea iluminatului public in localitatile din cluster,

(b). intretinerea retelelor electrice din cadrul institutiilor publice si

(c). deservirea cetatenilor, la domiciliu,privind functionarea retelelor electrice.

Cu ce este dotata intreprinderea constituita?

Intreprinderea municipala are drept scop, primordial, asigurarea bunei functio-
nari a retelei de iluminat public prin deservirea si intretinerea LEA si acordarea ser-
viciilor de deservire a retelelor interne electrice si a echipamentului de masurare al
agentilor economici si institutiilor publice. Intreprinderea este dotata cu echipament
obligatoriu conform prevederilor asigurarii securitatii. In tabelul ce urmeazé, este
indicat echipamentul necesar si o unitate de transport (turnul telescopic):
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Tabelul 18. Dotari ale intreprinderii municipale, lei

Denumirea Unisate Sle Cantitatea APre;_ Total
masura in lei
1 | Indicator de tensiune PIN 90-2M buc. 2 117 234
) \S/:a;_c_ireEge&i si surubelnite 1000V 9 BUC. set 5 954 1.908
3 | Gherea pentru pilon de beton set 2 1,325 2,650
4 | Gheare pentru pilon de lemn set 2 980 1.960
5 | Brau de protectie buc. 2 486 972
6 | Casca de protectie buc. 2 60 120
7 | Manusi dielectrice set 2 187 374
8 | Placaje informationale set 1 120 120
9 | Aparat de sudat ARC 200A 220V INVERT. buc. 1 2,740 2,740
10 | Masca pentru sudori simpla buc. 2 153 306
11 | Manusi pentru sudori Einhell set 2 98 196
12 | Scara profesionala cu trei tronsoane buc. 1 6,000 6.000
13 | Turn auto telescopic unitate 1 180,000 | 180,000

TOTAL LEI 197,580

Dotarile necesare constituie suma de 197,580 lei, din care 17,580 lei
acopera cheltuielile de procurare a obiectelor de mica valoare si scurta du-
rata, iar suma de 180.000 lei este prevazuta pentru procurarea unui mijloc
fix — unitate de transport cu destinatie speciala numit turn auto telescopic.

Turnul auto telescopic a fost procurat la mana a doua, deoarece pretul lui
initial este foarte mare. Turnul va asigura nu doar exploatarea LEA, dar va per-
mite si implicarea acestuia in lucrarile de inverzire.

Intru asigurarea functionarii intreprinderii municipale, a fost planificata pro-
curarea echipamentului de birou care consta dintr-un computer, un aparat fax si
o imprimanta, in valoare de 11 500 lei.

Cum a fost estimat consumul de energie electrica?

Din toate consumurile materiale, dominanta este consumul energiei electrice.
La estimarea consumurilor energetice, s-a ajuns la concluzia ca durata perioadei
de iluminare este de 1500 ore pe an. Reiesind din aceasta, consumul energiei
electrice a fost estimat in felul urmator: in s. Ermoclia, pe cele patru strazi noi ce
vor fi iluminate, vor fi instalate 47 corpuri de iluminat SE-D-60, iar pentru ilumina-
rea existenta au fost luate n calcul corpurile de iluminat instalate in numar de 53.
Deci, numarul total de corpuri de iluminat va fi de 100 unitati. Pentru corpurile de
tip SE-D-60, puterea e de 60W si pentru cele existente — 100W. Produsul dintre
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numarul de corpuri de iluminat, numarul de ore si puterea instalata pentru Ermo-
clia constituie consumul anual de energie electrica de 12,9 mii kWh.

Pentru Festelita, vor fi prevazute 47 de corpuri de iluminat noi, pe cand cele
existente sunt 56 la numar. Prin urmare, numarul total de corpuri de iluminat este
de 103. Similar pentru corpurile de iluminat SE-D-60, puterea va fi de 60V, iar pen-
tru cele existente — 100W. Consumul anual pentru Festelita va fi de 13,5 mii kWh.

La Popeasca, consumul energiei electrice a fost determinat pentru 87 de
corpuri de iluminat tip SE-D-60 cu puterea de 60W pentru 1500 de ore de ilumi-
nare care va constitui intr-un an 7,8 mii kWh.

Tabelul 19. Costul energiei electrice estimat pentru anul 2014 (corpuri de
iluminat SE-D-60)

Consum energie Costurile energiei electrice, tarif
electrica pe an, kWh/an 189,6 bani/kWh cu TVA
Total s. Ermoclia 12,975 24,601
Total s. Festelita 13,470 25,539
Total s. Popeasca 7,830 14,846
Total iluminat public 34,275 64,985

Care sunt veniturile intreprinderii?

Veniturile intreprinderii municipale constau din prestarea a cinci tipuri de ser-
vicii: prestarea serviciului de iluminat public beneficiarilor casnici directi;
prestarea serviciului de iluminat public altor beneficiari casnici; prestarea
serviciului de iluminat public beneficiarilor non-casnici; deservirea institu-
tiilor publice; servicii tertiare.

La determinarea tarifelor a fost aplicata metoda cost plus care prevede ca ve-
niturile constau din costurile totale si rentabilitate sau profit. Rentabilitatea a fost
determinata similar prevederilor metodologice aplicate la determinarea tarifelor
la serviciile auxiliare prestate de titularii de licente din sectorul electroenergetic.
Deci, profitul intreprinderii va fi calculat cu aplicarea unei rate de rentabilitate de
8 la suta, aplicata la costurile totale.

Initial, pentru determinarea veniturilor, a fost calculat tariful mediu anual, in
lei, pentru un beneficiar al serviciului de iluminat public. Deoarece acest serviciu
care face parte din domeniul de administrare al autoritatilor publice locale, nu
poate fi masurat, s-a propus ca beneficiarii serviciului respectiv sa fie clasificati
n cinci categorii, iar pentru fiecare categorie sa fie estimat un tarif aparte.

Cum a fost stabilita taxa pentru serviciul de iluminat public?
Autoritatile celor 3 administratii publice locale au convenit ca pentru serviciul
de iluminat public prestat, in localitafile respective, vor fi determinate anumite

I 1 0 | —



Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei “‘-

taxe si tarife. Astfel, au fost stabilite 2 tipuri de taxe, in functie de tipul beneficia-
rilor si forma organizatorico-juridica:
a) Beneficiarii directi vor achita urmatoarele taxe:
» pentru fiecare persoana — 4 lei/luna, dar nu mai mult de 12 lei pe gospo-
darie;
> pentru beneficiarii indirecti: pentru fiecare persoana — 1 leu/lund, dar nu
mai mult de 36 lei anual pe gospodarie;
b) Beneficiarii serviciului de iluminat public (agentii economici si institutiile pu-
blice) vor achita urmatoarele tarife:
» pentru fiecare agent economic ori persoana juridica (indiferent de forma
organizatorico-juridica) — 150 lei/luna;
> pentru fiecare institutie publica — 150 lei/luna.

Pentru deservirea institutiilor publice, se achita o taxa de 300 lei/luna din con-
tul bugetelor. Totodata, vor fi acordate servicii de reparatie, instalare, inlocuire a
retelelor electrice de la casele cetatenilor, numite servicii tertiare, la comanda.

Veniturile, pentru fiecare categorie de beneficiari, constau din produsul dintre
numarul de beneficiari si tariful propus si negociat cu autoritatile administratiei
publice locale.

Cum a fost acordat ajutorul financiar familiilor social-vulnerabile din
cluster-ul Ermoclia?

Consiliile locale au luat decizia sa acorde ajutor financiar conform tabelului
de mai jos:

per primarie
Denumire

Ermoclia Festelita Popeasca

Beneficiari casnici directi

Numar familii social-vulnerabile 13 28 11 52

Taxa, lei/lunar 10 10 10 10

Suma, lei 1560 3360 1320 6240
Alti beneficiari casnici

Numar familii social-vulnerabile 31 92 37 160

Taxa, lei/an 30 30 30 30

Suma, lei 930 2760 1110 4800

Total familii social-vulnerabile

Numar familii social-vulnerabile 44 120 48 212
Suma, lei 2490 6120 2430 11040
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Astfel, primariile Ermoclia, Festelita si Popeasca au depistat 212 familii, Tn
total, care, posibil, nu vor fi in capacitate de plata a taxelor noi. Prin urmare, a fost
luata decizia, in cadrul consiliilor locale, ca toate familiile identificate sa benefi-
cieze de ajutor financiar egal cu suma taxei pentru iluminatul public, din contul
fondurilor de rezerva care constituie 11040 lei.

Care sunt costurile privind retribuirea muncii?

Costurile privind retribuirea muncii pentru ambele scenarii sunt similare. Per-
sonalul intreprinderii municipale va fi constituit din director, contabil (care va ac-
tiva prin cumul), un electrician de categoria V si 0,25 unitate de sofer. Salariile
funciiilor au fost estimate la nivelul minim prevazut de Hotararea Guvernului,
nr.743, privind salarizarea in unitatile cu autonomie financiara si marimea sala-
riului minim n sectorul real prevazut de Hotararea Guvernului, nr.165, de 1400
lei/lunar. Electricianul asigura si functionarea turnului. Deci, costurile privind retri-
buirea muncii sunt prevazute in marime de 135,9 — 140 mii lei anual.

3. ILUMINAREA STRADALA A ARTERELOR PRINCIPALE
DIN ORASUL EDINET

Cum a fost identificata problema iluminarii stradale in orasul Edinet?

Lipsa iluminarii stradale este una dintre problemele identificate la etapa de
evaluare a situatiei socio-economice a orasului Edinet, fiind abordata si in cadrul
discutiilor cu reprezentantii grupurilor vulnerabile din oras (femei, persoane in
etate, romi). Rezolvarea acestei probleme este inclusa in planul de actiuni din
cadrul strategiei de dezvoltare a orasului Edinet pentru perioada 2012 — 2016.
Solutia propusa, in cadrul acestui proiect, a fost modernizarea sistemului electric
existent si amplasarea corpurilor de iluminat (pe o distanta totala de 12-13 km)
pe arterele principale ale orasului.

Cine sunt beneficiarii iluminarii stradale din oragul Edinet?

De iluminarea stradala au beneficiat aproximativ 80% din totalul populatiei
oragului, atat cei care locuiesc, cat si cei care isi au locul de munca in zona re-
spectiva. Importanta iluminarii stradale este cu atat mai mare cu cat ponderea
categoriilor de persoane vulnerabile din punct de vedere al sigurantei in timpul
deplasarilor reprezinta peste 30% din totalul populatiei din zona respectiva: pen-
sionarii, persoanele cu dezabilitati si copiii.

De asemenea, beneficiarii rezultatelor iluminarii stradale sunt si agentii eco-
nomici si alte institutii aflate in zona respectiva (3 gradinite, 5 institutii preuniver-
sitare, 5 institutii extragcolare si culturale, 2 institutii medicale, primaria, consiliul,
procuratura, judecatoria, gradina publica ,Vasile Alecsandri’, bisericile). Rezul-
tatele iluminarii stradale sunt vizibile, in special, in timpul lunilor de iarna, cand
iluminatul stradal este necesar incepand cu 18:00.
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Céat a costat refacerea sistemului de iluminat stradal pe arterele princi-
pale? in ce perioadd a fost realizat proiectul respectiv?

Contributia comunitatii a fost de 829.762 lei. Alte surse: 346.800 lei. Proiectul
a fost implementat in decembrie 2011 — august 2012.

4. REFACEREA SISTEMULUI DE ILUMINARE STRADALA
N SATUL PARLITA, RAIONUL UNGHENI

Cum a fost identificata problema iluminarii stradale in satul Parlita?

La solicitarea cetatenilor, problema iluminarii stradale a fost examinata la o
sedintd a Consiliului local. n cadrul sedintei, a fost luatd decizia de a identifica
resursele financiare, pentru a rezolva problema respectiva, atat in cadrul comu-
nitatii, cat si, in masura posibilitatilor, din exterior. Astfel, au fost identificate re-
sursele necesare pentru refacerea sistemului de iluminare stradala pe o portiune
de 6 km.

Cine sunt beneficiarii solutionarii acestei probleme?

Peste 4 500 de locuitori, inclusiv 150 copii de varsta scolara, agenti econo-
mici, gradinita, liceul si biserica beneficiaza de iluminarea stradala. Rezultatele
proiectului sunt resimtite, de catre beneficiari, mai ales, in timpul lunilor de iarna,
cand iluminatul stradal este necesar incepand ora 17:00.

Cat a costat refacerea sistemului de iluminat stradal? in ce perioadi a
fost realizat proiectul?

Contributia comunitatii a constituit 50 000 lei. Alte surse: PNUD a contribuit
financiar cu circa 230 000 lei. Proiectul respectiv a fost implementat in perioada
septembrie 2013 — august 2014.

6.2. In ce consti esenta parteneriatului public-privat?

1) Modelele si formele de realizare a parteneriatului public-privat

Modelele si formele de realizare a parteneriatului public-privat variaza de
la cele mai simple forme (contracte de management cu o durata redusa si fara
obligativitatea de a fi efectuate anumite investitii) pana la forme foarte complexe
si de lunga durata cum ar fi cele in rezultatul carora are loc transferul de propri-
etate catre partenerul privat, asupra unor bunuri servicii rezultate din activitatea
respectiva.

A. Formele contractuale de realizare a parteneriatului public-privat

In Republica Moldova, prin Legea cu privire la parteneriatul public privat
nr. 179/2008, a intrat n uz notiunea de parteneriat public-privat. In acest sens,
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art. 18, din Legea cu privire la parteneriatul public-privat nr. 179/2008, stabileste
principalele forme contractuale de realizare a parteneriatului public-privat:
contract de antrepriza/prestari servicii

contract de administrare fiduciara

contract de locatiune/arenda

contract de concesiune

contract de societate comerciala sau de societate civila

YVVVVY

In afard de aceste forme, Legea cu privire la parteneriatul public-privat nr.
179/2008 prevede ca parteneriatul public-privat poate fi realizat si prin alte forme
contractuale neinterzise de lege (de exemplu: contractul de leasing, franchising
etc.) si ca asupra tuturor contractelor respective se aplica si prevederile Codului
civil. De asemenea, in Legea cu privire la parteneriatul public-privat nr. 179/2008
este stipulat expres ca relatia de parteneriat public-privat este stabilita doar in
baza de concurs, indiferent de forma contractuald de realizare. In dependenta
de forma contractuala, parteneriatul public-privat are anumite trasaturi specifice.

B. Modalitatile de realizare a contractelor de parteneriat public-privat
Art. 19, din Legea cu privire la parteneriatul public-privat nr. 179/2008, fixea-
za modalitatile de realizare a contractelor de parteneriat public-privat. Astfel, n
functie de nivelul de implicare a partenerului privat, exista urmatoarele modalitai
de realizare a contractelor de parteneriat public-privat:
» Proiectare — constructie — operare (DBO)
» Constructie — operare — reinnoire (BOR)
» Constructie — operare — transfer (BOT)
» Constructie — transfer — operare (BTO)
» Locatiune — dezvoltare — operare (LDO)
» Reabilitare — operare — transfer (ROT)

Desi in Legea cu privire la parteneriatul public-privat nr. 179/2008 se incear-
ca de a face distinctie intre formele contractuale si modalitatile de realizare a
contractelor de parteneriat public-privat, totusi toate aceste modalitati reprezinta
doar niste varietati ale contractului (modelului) concesionarii, dar nu a tuturor
formelor contractuale prevazute in art. 18 al Legii cu privire la parteneriatul pu-
blic-privat.

2) Etapele si conditiile de realizare a parteneriatului public-privat

Dupa cum a fost mentionat, parteneriatul public-privat se bazeaza pe coope-
rarea Tntre partenerul public (APL) si partenerul privat (agentul economic) avand
ca scop reabilitarea, reconstructia si gestionarea sistemului de iluminat stradal,
fiecare partener asumandu-si riscuri si responsabilitati concrete.

@m0 ______________________________________________________________________________________
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Parteneriatul public-privat reprezinta o forma moderna de colaborare dintre
autoritatile administratiei publice si potentialii investitori, in vederea elaborarii si
implementarii strategiilor de dezvoltare socio-economica a Republicii Moldova si
a colectivitatilor locale.

Realizarea parteneriatului public-privat va include o serie de etape consecu-
tive, reglementate prin lege, in care partenerul public si partenerul privat apar ca
purtatori de drepturi si obligatii. Astfel, aceste etape consecutive de realizare a
parteneriatului public-privat pot fi grupate in cateva faze (fig. 30):

(a) proceduri premergatoare atribuirii contractului de parteneriat public-privat
(pregatirea pentru un parteneriat public-privat);

(b) proceduri de selectare a partenerului privat si incheierea contractului de
parteneriat public-privat intr-o forma stabilita prin lege;

(c) monitorizarea, controlul si evidenta parteneriatului public-privat;

(d) garantiile, riscurile si modul de solutionare a litigiilor.

Proceduri premergatoare
pentru un parteneriat
public-privat

Selectarea partenerului

Solutionarea litigiilor privat si incheierea contractului
de parteneriat public-privat

Monitorizarea, controlul
si evidenta parteneriatului
public-privat

Figura 30. Ciclul parteneriatului public-privat

3) Proceduri premergatoare atribuirii contractului de parteneriat pu-
blic-privat. Studiu de fezabilitate

Aceasta faza poate fi considerata ca una de pre-parteneriat care se realizea-
za in mai multe etape, dar totodata are un caracter determinant in constituirea
parteneriatului public-privat.

Parteneriatul public-privat se va baza pe cooperarea intre APL si partenerul
privat avand ca scop reabilitarea/reconstruirea sistemului de iluminat public, fie-
care partener asumandu-si riscuri si responsabilitati concrete.
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STUDIUL DE FEZABILITATE - CONCEPT GENERAL

In vederea stabilirii unui raport de parteneriat

public-privat, in baza bunurilor, lucrarilor si ser-
viciilor, precum si a obiectivelor aprobate, va fi
elaborat un studiu de fezabilitate care va contine
principalele caracteristici ale obiectului de parte-
neriat public-privat, in baza unei analize tehnice,
economice gi financiare a investitiei planificate.

In acest scop, elaborarea studiului de fezabili-

tate va contine, obligatoriu, urmatoarele elemente:

(a) justificarea tehnica si economica a proiec-
tului de parteneriat public-privat;

(b) caracteristicile principale;

(c) indicatorii tehnico-economici ai parteneria-
tului public-privat;

(d) identificarea si analiza riscurilor (riscul po-

In baza studiului de fezabi-
litate se va face concluzia
privind oportunitatea initi-
erii parteneriatului public-
privat, forma de realizare a
parteneriatului public-pri-
vat, caracteristicile princi-
pale si indicatorii tehnico-
economici ai investitiei, lu-
crdrii publice sau serviciului
public oferit prin care sd se
asigure utilizarea rationald
si eficientd a bunurilor pu-
blice, cheltuielilor materi-
ale, pentru satisfacerea ce-

litic, legislativ, financiar si economic, riscul
de executare, de mediu etc.).

rintelor economice si sociale

in domeniul respectiv.
A\ J

Studiul de fezabilitate va cuprinde o analiza care sa permita definirea si cuantifi-
carea in termeni economici si financiari ai riscurilor de proiect, luand Tn consideratie,
totodata, si variantele identificate de partajare a riscurilor intre parteneri.

-

Studiul de fezabilitate trebu-
ie sd se axeze pe analiza unor
elemente relevante care includ:
aspectele generale, fezabilita-
tea tehnicd, fezabilitatea eco-
nomicd si financiard, aspectele
de mediu, aspectele sociale si
institutionale ale proiectului in
cauzd. Prin proiect se intelege
ansamblul lucrdrilor/construc-
tiilor care urmeazad a fi execu-
tate si/sau al serviciilor care
urmeazd sd fie prestate pe par-
cursul deruldrii contractului de
parteneriat public-privat.

~

Agentia Proprietatii Publice va examina
daca rezultatele studiului de fezabilitate justifi-
ca necesitatea initierii proiectului de parteneriat
public-privat si demonstreaza ca:

a) proiectul este fezabil si realizabil comercial;

b) proiectul corespunde cerintelor si politi-
cilor partenerului public;

c) au fost luate in consideratie diverse al-
ternative de realizare a proiectului;

d) daca forma prevazuta de realizare a
proiectului, prin atribuirea unui contract de par-
teneriat public-privat, este mai avantajoasa in
raport cu alte forme;

e) proiectul este avantajos din punct de ve-
dere financiar.
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n cazul proiectelor de parteneriat public-privat, initiate de autoritatile publice
centrale, la realizarea carora este prevazuta implicarea bugetului de stat, studiul
de fezabilitate este remis si Ministerului Finantelor pentru examinarea durabilitatii
proiectului.

4) Exista exemple de parteneriate public-private, de succes, in alte tari?

Spre exemplu TIn Romania, au existat (si mai exista) trei forme de proprietate
asupra sistemelor de iluminat urban: municipalitatile, operatorii de distributie gi
mixte. Odata cu privatizarea retelelor de distributie, a aparut problema aparte-
nentei sistemului si a serviciului. De aceea, acest serviciu public, din mai multe
localitati din Romania, a fost transmis in concesiune (create parteneriate publice-
private).

Timisoara. In urma concesionarii serviciului de iluminat public stradal, la
nord de Bega — catre SC Elba SA si la sud de Bega — catre S.C. Luxten Ligh-
ting Company S.A., cele doua companii, prin contractele incheiate, se ocupa de
extinderea, modernizarea si intretinerea retelelor de iluminat public stradal. Tn
cursul anului 2008 s-a reusit extinderea iluminatului public pe o lungime totala de
6,1 km, fiind montati 247 stalpi si 278 corpuri de iluminat, potrivit datelor oferite
de primarie. Anual, pentru imbunatatirea sistemului de iluminat, se cheltuiesc =
1,2 min Euro.

Brasov. lluminatul public a fost concesionat de Primaria Brasov, pe o perioa-
da de 10 ani, firmei Flash Group din Bucuresti contra sumei de 30 min. Sistemul
de ,iluminat inteligent” InteliLight a fost inaugurat la sfarsitul anului 2010 printr-un
parteneriat intre Primaria mun. Brasov si SC Flash Group, cu sprijinul FlashNet.
Noul concept de telemanagement al sistemului de iluminat public a fost introdus
ca proiect pilot in mai multe zone din Brasov. In urma optimizarii functionarii
sistemului de iluminat, in perioadele de trafic redus, prin diminuarea fluxului lu-
minos, s-a economisit 30% din consumul de energie electrica destinat ilumina-
tului public. Implementarea sistemului InteliLight, in zona intregului municipiu, ar
atinge pretul de 1,2 milioane Euro.

lasi. in 2006, serviciul public de iluminat a fost concesionat de doua firme:
SC Luxten Lighting Co (6,96 milioane de Euro) si SC Flash Lighting Services SA
(7,25 milioane Euro). In 2007, s-au mai dat cate 2,7 milioane Euro pentru fiecare
firma. Primaria mun. lasi este partener in cadrul unui proiect cu finantare ne-
rambursabila ce vizeaza adoptarea unor solutii moderne privind iluminatul public
care sa contribuie la reducerea semnificativa a consumului de energie. Proiectul
a derulat pe parcursul a 27 luni, din octombrie 2010 pana in decembrie 2012.
Bugetul total al proiectului a constituit 1.689.508 Euro.

Totodata, este necesar de mentionat si urmatoarele:
e costurile concesionarii ating si depasesc zeci de mii de Euro anual,
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¢ in relatiile “Primaria — partenerii”, In mai multe localitati a Romaniei, au apa-
rut situatii, care au intrat in atentia serviciului fiscal si organelor de drept;

e in mai multe cazuri, incheierea contractelor de concesiune a fost conditio-
nata de reabilitarea sistemului de iluminat de catre autoritatile locale.

In prezent, in Republica Moldova, unica institutie ce asigurd functionarea neintrerupt
a iluminatului public, in mun. Chisindu, este Intreprinderea Municipald Retele Electrice
de Iluminat ,Lumteh”. Consumul de energie electricd are ca destinatie functionarea, in
timpul noptii, a iluminatului stradal-rutier si stradal-pietonal, timp de 3877 ore, pe 89
de strazi, cu o lungime de 481.3 km (256.3 strdzi magistrale), un procent nesemnificativ
fiind destinat asigurdrii iluminatului arhitectural, ornamental si ornamental-festiv.

Liniile electrice de joasd tensiune, prin care se transmite energia electricd cdtre 34 mii de
corpuri de iluminat, acoperd o lungime de 1875 km, dintre care 420 km sunt linii subte-
rane cablu, 160 km sunt linii cablu aerian pe fir de otel, restul fiind linii electrice aeriene.
Serviciul respectiv este totalmente asigurat din contul bugetului municipal.

6.3. Care sunt lectiile invatate privind modernizarea
sistemului de iluminat public? Recomandari

» Modernizarea sistemului de iluminat public, Tn conformitate cu conceptiile
si standardele Uniunii Europene, asigura cresterea eficienfei energetice cu
50-70% comparativ cu situatia actuala in domeniu.

» Conform legislatiei in vigoare, autoritatile publice locale sunt obligate sa
asigure functionarea eficienta a sistemului de iluminat public in conditii de
eficienta energetica si in corespundere cu normele si standardele Uniunii
Europene. Din acest considerent, se recomanda elaborarea unei strategii,
la nivel local, privind eficientizarea iluminatului public, atragerea investitiilor
in domeniu si dezvoltarea parteneriatelor publice-private.

» Se recomanda efectuarea analizei tehnico-economice a sistemului actual
de iluminat public, inclusiv stradal, privind volumul investitiilor necesare
pentru modernizare si identificarea formelor optimale de prestare a servi-
ciului respectiv in conditii de asigurare a eficientei energetice maxime.

» Se recomanda elaborarea unui document de politici publice, la nivel local,
privind modernizarea sistemului de iluminat public, in conformitate cu pla-
nul urbanistic a localitatii, fiind axat pe doua aspecte:

e proiectarea in ansamblu a sistemului de iluminat public in orase, sate,
in concordanta cu normele si standardele Uniunii Europene;
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* proiectarea pe etape (tinand cont de timp si spatiu) a sistemului de ilu-
minat public in functie de resursele financiare disponibile in bugetul co-
munitatii si investitiile atrase.

» Se recomanda revizuirea politicii tarifare, la nivel national, cu implicarea si
contributia APL-urilor de nivelul | si nivelul Il. Consiliile raionale si locale, cu
concursul expertilor in domeniu, pot propune, in baza experientei internati-
onale privind iluminatul public, Agentiei Nationale pentru Reglementare in
Energetica, revederea politicii tarifare la energia electrica prin introducerea
tarifului special pentru perioade prestabilite (vara/iarna ori/si ziua/noaptea)
privind alimentarea cu energie electrica a sistemelor de iluminat stradal;

» Se recomanda utilizarea standardelor si normelor europene, in scopul ilu-
minarii partiale a cailor de trafic, prin utilizarea luminii panourilor publicita-
re; iluminarea de noapte a vitrajelor centrelor comerciale, oficiilor; controlul
pozitionarii panourilor luminiscente publicitare Tn raport cu traficul rutier (di-
minuénd, astfel, efectul de orbire si evitarea distragerii atentiei participanti-
lor la trafic) si armonizarii culorilor reclamelor luminiscente cu cele utilizate
pentru iluminatul public;

» Se recomanda modernizarea si ajustarea regulamentelor si instructiunilor
privind proiectarea, montarea, exploatarea si intretinerea sistemului de ilu-
minat public;

» Se recomanda elaborarea unui act normativ ori promovarea unui proiect
de lege, cu privire la serviciul de iluminat public, racordat la Directivele Co-
munitatii Europene.

6.4. Ce trebuie sa stie utilizatorii serviciului public
despre avantajele sistemului de iluminat stradal
modern?

« In primul rand creste eficienta energetica a iluminatului stradal existent gi
permite constructia unor retele noi datorita utilizarii corpurilor de iluminat
exterior cu becuri economice/LED — uri;

e Se micsoreaza consumul de energie electrica aferent iluminatului public
stradal;

* Se imbunatateste calitatea iluminatului stradal,

* Se diminueaza costurile primariei ce tin de achitarea facturilor la energie
electrica pentru serviciul de iluminat;

» Satisfacerea necesitatilor beneficiarilor;

e Creste gradul de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatilor
locale;
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» Sporeste gradul de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale;

» Creste gradul de confort si calitate a vietii;

» Este asigurata functionarea si exploatarea, in conditii de siguranta, renta-
bilitatea si eficienta economica a infrastructurii aferente serviciului;

e La elaborarea proiectelor au fost luate in consideratie actele normative
tehnice, proiecte, studii si regulamentele europene in vigoare;

* QOdata cu cresterea preturilor la energia electrica, iluminatul stradal eficient,
din punct de vedere energetic, devine din ce in ce mai atractiv.

Potentialul imbunatatirii eficientei energetice al iluminatului stradal este sub-
stantial deoarece in cazul lampilor, cu incandescenta 90% din energia consuma-
ta, genereaza caldura si doar 10% se transforma in lumina. Spre deosebire de o
lampa cu incandescenta traditionala de 100W care genereaza lumina de cca 17
lumeni/W, lampile cu LED — uri au 100 lumeni/W.

Lampile cu LED-uri au doua avantaje majore: eficienta energetica si durata
lunga de utilizare. Pe durata exploatarii iluminatului stradal, cele mai mari cos-
turi, Tn cazul exploatarii sistemelor traditionale, sunt cele ale energiei electrice si
costul lampilor inlocuite. Tn cazul utilizarii ldampilor cu LED-uri, investitia initial&
este mai mare, insa exploatarea si intretinerea serviciului este mai economa si
eficienta.



CapiToLuL VII

Economisirea energiei electrice

A\ \

7.1. Ce trebuie sa cunoasca populatia in vederea
economisirii energiei electrice?

Costurile pentru energia consumata reprezinta o povara grea pentru majo-
ritatea populatiei din Republica Moldova. Chiar daca masurile de eficienta ener-
getica sunt percepute ca masuri tehnice, economii importante de energie pot fi
obtinute doar printr-o evidenta, eficienta, privind utilizarea si consumul energetic,
fapt ce va permite, in primul rand, eliminarea consumului inutil de energie. Im-
plementarea masurilor de eficienta energetica necesita, de cele mai multe ori,
investitii care pot fi clasate Tn mici, medii si mari. O abordare durabila in ceea
ce priveste masurile de eficientizare a consumului de energie, in gospodariile
casnice, este implementarea masurilor care nu necesita investitii sau necesita
investitii mici.

Pentru a avea o viziune clara asupra masurilor de eficienta energetica, se re-
comanda apelarea la servicii profesioniste de audit energetic (termoenergetic sau
electroenergetic). Pentru o informare generica referitor la masurile de eficientizare
a consumului de energie electrica in sistemele de iluminat, in continuare sunt pre-
zentate solutii ce si-au demonstrat aplicabilitatea in gospodariile casnice.

Utilizarea lampilor eficiente

Aceasta este una din masurile cele mai populare care poate fi simplu reali-
zata. In prezent, exista diverse tipuri de becuri care consuméa energie electrica
cu pana la 90% mai putin decéat becurile incandescente clasice. Tinand cont de
diversitatea de lampi si gama variata de preturi, se recomanda efectuarea unor
calcule elementare inainte de a alege becul potrivit. Elementele principale asu-
pra carora trebuie de atras atentia sunt indicatorii de calitate solicitati si numarul
anual de ore de functionare. Printr-o analizé comparativa a diferitor scenarii, este
exclusa situatia in care se investeste intr-un bec foarte eficient la pret inalt, insa
datoritd numarului redus de ore privind functionalitatea acestuia, investitia nu se
recupereaza niciodata. n acest caz, se va alege solutia mediatoare intre pret si
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costuri pentru energia consumata pe parcursul duratei de viata a becului. Cele
mai accesibile lampi, eficiente energetic, sunt lampile fluorescente compacte
care se caracterizeaza printr-un consum de energie mai mic cu pana la 80% si o
durata de viata mai mare, de aproximativ 8 ori, in comparatie cu lampile incan-
descente clasice. Noile tehnologii LED de iluminare sunt, la moment, cele mai
eficiente. Acestea ating un consum de pana la 95% si o durata de viata de pana
la 100 ori mai mare comparativ cu cele incandescente. Dezavantajul principal al
acestora este pretul destul de mare.

Se recomanda procurarea becurilor din magazinele specializate pentru care
se poate obtine si o garantie. Chiar daca pretul Iampilor la magazin vor fi putin
mai mari decét la piata, va exista garantia ca acestea sunt calitative si corespund
normelor de securitate.

Utilizarea senzorilor de miscare

Exista multe spatii care necesita o iluminare ocazionala sau de scurta dura-
ta. Utilizarea senzorilor de miscare care in baza unor proprietati fizice, de tipul
temperaturii corpului uman sau miscarea acestuia, genereaza un semnal elec-
tric care provoaca conectarea sursei de iluminat, reprezintd o solutie destul de
confortabila ce permite economisirea energiei. lluminatul cu senzor de miscare
este o tehnologie relativ noua. Pentru iluminatul cu senzori se utilizeaza sen-

zor de miscare infrarosu pasiv sau senzor de
ENERG 9&
EHEPryA - EVERYEIQ @@
i}

miscare radar. Senzorii de miscare cu infrarosu
se utilizeaza pentru iluminatul exterior fiind mai
putin sensibili la miscarile, cum ar fi cele, ale
animalelor mici. Senzorii de miscare radar, de !
inalta frecventa, isi gasesc intrebuintarea n ilu-
minatul interior, lumina aprinzandu-se la orice
miscare care se afla in raza de actiune a sen-
zorului. Senzorii radar se activeaza nu numai

I 18

la miscarile omului ci si la miscarile obiectelor

[ A 4
I

cum ar fi iesirea din imprimanta a unei coli de (o___________ 4
hartie sau adierea vantului.

Etichetarea energetica

. . - . EMERGIA - EHEPTMA - ENEPTEIA XYZ

Etichetarea energetica are drept scop in- ENERGIA-ENERGY - ENERGIE | \WWh/annum
formarea consumatorilor, despre clasa de : N
eficienta energetica a produselor electrocasni- o, | @12
ce, prin intermediul etichetei energetice. L\f{gmg} Ascorss || Y2 || YZ

Eticheta energetica (fig. 31) ilustreaza, prin
culori, sageti si literele alfabetului latin, eficienta
energetica a unui aparat electric de uz casnic.

J
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Figura 31. Eticheta energetica
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Litera A+++ indica eficienta maxima, iar D — eficienta minima. Culoarea verde
fnseamna “mai eficient”, iar rosu — “mai puftin eficient”. Sagetile indica EE.

Uniunea Europeana a introdus o schema de etichetare bazata pe indicele
,<de eficientd energetica”, rezultat din raportarea consumului de energie al pro-
dusului la impactul energetic pasibil etichetarii la consumul mediu de energie al
modelului European. Clasa energetica, careia i se atribuie un produs, este deter-
minata de valoarea indicelui de eficienta energetica.

Activitatea de etichetare energetica in Republica Moldova este reglementata
prin legea nr. 44 din 27.03.2014 privind etichetarea produselor cu impact energetic.

Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei

Aplicarea tarifului zonal diferentiat in functie de orele de consum

Tariful diferentiat in functie de orele de consum este o practica internationala
prin care se urmareste echilibrarea volumului de energie electrica consumata pe
parcursul unei zile, adica micsorarea diferentei dintre cantitatea minima (noap-
tea) si cea maxima (ziua) inregistrata pe parcursul unei zile (24 de ore).

Pentru consumatorii casnici care dispun de echipament de masurare co-
respunzator, plata pentru consumul energiei electrice, in orele de noapte (de
la 22:00 péna la 6:00), se face In baza coeficientului 0,6 de la tariful stabilit.
Aceasta solutie este, mai putin, o masura de eficienta energetica intrucat efec-
tul are o legatura indirecta cu consumul, iar rezultatul final este o reducere a

cheltuielilor pentru energia electri-
Studiu de caz
<

ca nu si a consumului. Mai mult ca

atat, aceasta, in mare masura, de-
Consumul anual de energie electricd pen-
tru iluminarea publicd, in mun. Chisindu,

pinde de regimul de activitate al uti-
ajunge la aproximativ 24.7 min. kWh,

lizatorilor, favorizand doar situatiile
estimat la pretul de 36.5 min. MDL (fard

in care consumul de energie este
mai mare in perioada specifica-

ta mai sus. Aplicabilitatea aces-
tei masuri, in Republica Moldova,
este conditionata de faptul daca
contractele de procurare a energi-
ei electrice semnate de furnizor si,
respectiv, contractul dintre furnizor
si consumatorul final includ aseme-
nea clauze. Solutia respectiva este
potrivita pentru autoritatile publice
locale care intretin un sistem de ilu-
minare publica stradala. Aplicarea
tarifului diferentiat in cazul acesto-
ra ar oferi economii importante de
bani pentru bugetul local.

TVA) (in 2011), sumd acoperitd din bu-
getul local. In conformitate cu orarul
de functionare a sistemului de ilumina-
re stradald, acesta din urmd ar trebui sd
functioneze aproximativ 3870 ore pe an.
Aplicand coeficientii de diferentiere a tari-
fului, in functie de orele de consum, la cos-
turile pentru energie electrica oferite din
bugetul mun. Chisindu in anul 2011, pot fi
obtinute economii anuale de aproximativ
7.1 min. MDL. Economiile financiare, de
aproximativ 20% anual, pot fi valorificate
util pentru renovarea si imbundtdtirea sis-
temului existent de iluminare publicd.
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7.2. Utilizarea surselor regenerabile

Utilizarea surselor regenerabile, in sistemele de iluminat stradal, este un
procedeu raspandit deja in multe state dezvoltate. Avantajele unor astfel de so-
lutii este autonomia pe care o poseda instalatiile de iluminat in raport cu socurile
de tensiune din reteaua de alimentare, lipsa liniilor electrice aeriene ce se pot
rupe si tensiunea de operare mica. Sursele regenerabile nu prezinta pericol pen-
tru viata si sanatatea oamenilor, nu polueaza mediul ambiant si nu genereaza
cheltuieli pentru energia electrica consumata.

Prezentarea schematica (fig. 32), a sistemului de iluminat dotat cu CI-LED
si panouri fotovoltaice (PV), ilustreaza principiul dupa care energia colectata de
la soare, de panoul PV, este transmisa prin controlerul inteligent catre bateria de
acumulatoare, de la care, ulterior, aceasta este preluata si consumata de corpul
de iluminat cu LED.

—
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Figura 32. Principiul de functionare si elementele unui CI-LED cuplat cu panou PV

In prezent, corpurile de iluminat CI-LED, dotate cu panouri PV, sunt comple-
tate cu un generator eolian (generator stimulat de vant) care compenseaza lipsa
de energie in zilele innorate cand, de cele mai multe ori, persista vant. Energia
produsa de acesta, de asemenea, este acumulata in baterie si consumata de
CI-LED prin controlerul inteligent.

Utilizarea sistemelor hibride soare-vant (fig. 33) nu sunt recomandate in zo-
nele rezidentiale (in apropierea caselor). Acestea produc zgomot si pot deranja
linistea locuitorilor, de aceea sunt instalate pe drumurile din afara localitatilor.
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Figura 33. CI-LED cuplate cu panouri PV si generatoare eoliene

Corpurile de iluminat cu LED-uri sunt alimentate la o tensiune de 24 — 48V,
curent continuu, Tn unele cazuri fiind prevazut un invertor conectat la reteaua de
distributie. Reducerea semnificativa a costurilor de mentenanta, controlul pro-
cesului de incarcare a elementului de stocare a energiei electrice si utilizarea
inteligenta a energiei stocate sunt avantaje demne de luat in consideratje.

Controlerul inteligent (convertorul) poate fi integrat in corpul de iluminat.
Acesta asigura comanda si gestionarea parametrilor sistemului. in acest sens,
exista intrari pentru senzori (nivelul luminii naturale, temperatura, trafic etc.), mo-
dul de comunicatie, modul pentru programare. De asemenea, controlerul supra-
vegheaza tensiunea si curentul electric debitat de acumulator.

Tn cazul in care acumulatorul nu poate asigura alimentarea lampii, controle-
rul poate comuta alimentarea la reteaua electrica de distributie.

Randamentul panoului fotoelectric trebuie sa fie cat mai mare posibil, iar
LED-urile folosite sa aiba o eficienta luminoasa inalta.

Acumulatorul utilizat, in asemenea sisteme, nu necesita deservire si permite
un numar mare de cicluri incarcare/descarcare (minimum 5000).

Utilizarea sistemelor de iluminat autonom devine eficienta, din punct de ve-
dere economic, in cazul in care pentru alimentarea sistemului de iluminat este
necesara instalarea unei linii electrice aeriene cu lungimea mai mare de 1000 m.
Studiile au aratat ca pentru lungimi mai mici, investitiile nu sunt justificate.
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7.3. Posibilitatea cooperarii intercomunitare in vederea
dezvoltarii iluminatului rutier si stradal in contextul
clusterizarii

Cooperarea intercomunitara in scopul reabilitarii, reconstructiei si gestiona-
rii sistemului de iluminat stradal capata, treptat, o semnificatie tot mai mare, in
contextul integrarii europene a Republicii Moldova, deoarece apar oportunitati
semnificative, privind accesarea fondurilor externe destinate tarii noastre, prin
intermediul diverselor programe europene.

Ideea cooperarii intercomunitare a APL-urilor, in scopul furnizarii si prestarii
in comun a serviciilor care tin de iluminatul rutier si stradal ori pentru realizarea,
in comun, a unor obiective care s-ar referi si la alte utilitati publice sau chiar pen-
tru a atrage investitii importante de interes intercomunitar, se datoreaza:

¢ specificului tehnologic al sistemelor de utilitati publice moderne care ar pu-
tea fi implementate, cu succes, doar in contextul clusterizarii, pe un areal
ce poate depasi limitele teritoriale ale unei ori chiar a mai multor unitafj
administrativ-teritoriale;

e ratiunilor economice: eficientizarea investitiilor, reducerea cheltuielilor,
concentrarea forfelor umane, dezvoltarea firmelor, etc.

n acest context, conceptul cooperarii intercomunitare si a clusterizarii facili-
teaza utilizarea integrala, in conditii de eficienta si eficacitate, a fondurilor de in-
vestitii si permite atragerea investitiilor care au o importanta cruciala
pentru dezvoltarea locala.

Clusterul reprezinta un grup concentrat, din punct de vedere geografic, de
comunitati, unitati administrativ-teritoriale, companii si institutii interconectate so-
cio-economic i cultural si are drept scop punerea in aplicare a unor servicii
intercomunitare in vederea cresterii calitatii unor servicii publice din comunitatile
respective.

Astfel, avantajele apartenentei la un cluster care ar incuraja dezvolta-
rea intercomunitara, sunt:

e cresterea calitatii serviciilor publice: salubrizare, canalizare, aprovizionare
cu apa, de prevenire a incendiilor, iluminat public stradal etc;

e cadru propice de dezvoltare a afacerilor;

e cooperare intra-sectoriala pentru obtinerea de avantaje economice — furni-
zori, clienti;

e flux sporit de informatie — interconectarea de oameni, abilitati, cunostinte si
competente;

e marketing integrat;
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e sinergii si coordonare prin asigurarea managementului clusterului;
e cooperare cu alte structuri similare;

e vizibilitate gi internationalizare;

e acces la fonduri europene, nationale;

e contributie la formularea de politici, strategii si masuri sectoriale;

e sustinere din partea autoritatilor locale, raionale gi centrale.
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Anexa 1

Culegere de acte normative nationale si internationale
privind serviciul si sistemul de iluminat stradal

1. SM SR CEN/TR 13201-1:2013 lluminat public. Partea 1: Selectarea cla-
selor de iluminat
Acest standard ofera orientari suplimentare cu privire la selectarea si apli-
carea claselor de iluminat si alte aspecte conexe. Este aplicabil la instalatiile de
iluminat fixe destinate furnizarii unei vizibilitati bune pentru utilizatorii spatiilor pu-
blice in aer liber si zonelor de trafic in timpul orelor de intuneric pentru a contribui
la asigurarea sigurantei in trafic si cea publica.
Parametrii utilizati in acest document permit:
a) descrierea situatiei sistemului de iluminat in termeni de:
* geometria zonei considerate;
+ destinatia zonei;
+ influenta mediului inconjurator;
b) o abordare specifica pentru masurile ce trebuie sa fie intreprinse pentru a
permite utilizarea eficienta a energiei.
Acest document nu prezinta criteriile in baza carora ar putea fi luate decizii pri-
vind iluminarea unei zone, nici cum ar trebui sa fie utilizata o instalatie de iluminat.

2. SM SR EN 13201-2:2011 lluminat public. Partea 2: Cerinte de performanta

Standardele respective stabilesc cerintele de performante fotometrice a in-
stalatiilor de iluminat stradal avand ca scop asigurarea necesitatilor vizuale ale
participantilor la traficul rutier. Standardele de performante sunt trasate prin in-
termediul claselor de iluminat ce sunt definite de un set de cerinte fotometrice
care vizeaza nevoile vizuale ale participantilor la trafic, in anumite tipuri de zone
rutiere si de mediu. Clasele de iluminat au fost definite cu luarea in considerare a
standardelor de iluminat stradal din tarile UE care vizeaza armonizarea cerintelor
acolo unde este posibil. Cu toate acestea, unele clase de iluminat si subclase
reflecta, in anumite cazuri, situatii particulare si abordarile nationale in functie de
traditii, conditii climatice sau de alta natura.

3. SM SR EN 13201-3:2011 lluminatul public. Partea 3: Calculul performantelor

Aceste standarde definesc si descriu regulile si procedurile matematice ce
trebuie respectate la calcularea performantei fotometrice a instalatjilor de ilumi-
nat stradal. Metodele de calcul descrise de aceste standarde dau posibilitate de
a calcula caracteristicile de calitate ale iluminatului stradal conform unor proce-
duri uniformizate, astfel incat rezultatele obtinute din diferite surse sa aiba o baza
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unica. Standardele respective contin: regulile matematice pentru efectuarea cal-
culelor; calculul cantitatilor fotometrice; calculul caracteristicilor de calitate, etc.

4. SM SR EN 13201-4:2011 lluminatul public. Partea 4: Metode de masurare
a performantelor fotometrice
Standardele respective definesc procedurile pentru efectuarea masurari-
lor fotometrice si altor masurari asociate instalatiilor de iluminat stradal. Scopul
acestora este de a stabili reguli si proceduri pentru masurarile luminii de la in-
stalatiile de iluminat stradal, precum si de a ajuta la utilizarea si selectarea con-
toarelor de luminanta si intensitate a luminii. Acestea se refera la: conditiile de
masurare; masurarile non-fotometrice; masurarea luminantei; raportul de testare
si exemple de rapoarte de testare.

5. NCM C.04.02-2005 (MCH 2.04-05-95) lluminatul natural si artificial

Standardul se refera la proiectarea iluminatului pentru incaperile si construc-
tiile ingineresti in faza de constructie sau reconstructie cu destinatie diferita, ce
se construiesc sau se reconstruiesc pentru locurile de executare a lucrarilor in
afara cladirilor, pentru terenurile din intreprinderile industriale si agricole, pentru
caile ferate, pentru iluminarea exterioara a oraselor si localitatilor rurale. Pentru
iluminatul exterior standardul reglementeaza urmatoarele valori:

Tabelul 20.
: : . Luminanta lluminarea
Categoria .. . Intensitatea maxima : . o .
. . Strazi drumuri . A medie a orizontala medie
obiectului . de circulatie in - S s - s
. . si piete . . imbracamintei a imbracamintei
de iluminat ambele directii - 2 n
rutiere, cd/m rutiere, Ix
Drumuri Peste 3000 1,6 20
magistrale, ntre 1000 si 3000 1,2 20
A strazi magistrale ntre 500 si 1000 0,8 15
de importanta
oraseneasca
Strazi de Peste 2000 1,0 15
B importanta Intre 1000 si 2000 0,8 15
raionala Intre 500 si 1000 0,6 10
Sub 500 0,4 10
Strazi, drumuri | Intensitatea maxima | Luminanta lluminarea
c si piete a circulatiei in ambele | medie a orizontala medie
sensuri imbracamintei a imbracamintei
rutiere, cd/m? rutiere, Ix
Strazi si drumuri | Peste 500 0,4 6
D de importanta Sub 500 0,3 4
locala Automobile solitare 0,2 4

Sursa: NCM C.04.02-2005, pag. 48

S, 1277
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Luminanta medie a imbrdcdmintei autostrdzilor, indiferent de intensitatea circu-
latiei rutiere, este de 1,6 cd/m?, in raza oraselor, si minimum de 1,0-1,6 cd/m?, in afara
oraselor, pe cdile de acces spre aeroporturi, porturi fluviale si maritime.

Luminanta medie sau iluminarea medie a imbrdacamintei rutiere in limitele intersectiei rutiere
in doua sau mai multe nivele, pe toate cdile magistrale ce se intersecteaza, trebuie sa fie mi-
nimum de 0,8 cd/m2 sau 10 Ix, atat pe caile principale céat si pe cele de acces si de ramificatie.

Nivelul de iluminare a carosabilului pe strazi, drumuri si piete cu imbrdacaminte de pavele
de piatra, pléaci de granit si din alte materiale, se reglementeaza prin valoarea iluminarii orizon-
tale medii conform tabelului 11.

Nivelul de iluminare a strazilor de importanta locala adiacente autostrazilor si cailor magis-
trale trebuie sa fie de cel putin 1/3 din nivelul de iluminare a autostrazii sau caii magistrale pe
o distanta de 100 m de la linia de racordare.

Pe trecerile pietonale, care sunt la acelasi nivel cu carosabilul strazilor si drumurilor, cu
intensitatea circulatiei de peste 500 unitati pe ora, trebuie prevazuta majorarea normei de
iluminare minimum de 1,3 ori fatd de norma de iluminare a carosabilului intersectat. Majorarea
nivelului de iluminare se obtine prin reducerea distantei dintre stalpi, instalarea unor corpuri
de iluminat suplimentare sau mai puternice, utilizarea unei acoperiri luminoase la trecerea

pietonala, etc.
G J

1. CIE 115:2010 (2nd edition) Lighting of Roads for Motor and Pedestrian
Traffic

Acest raport este o revizuire si actualizare a CIE 115-1995 ,Recomandari
pentru iluminatul de cai pentru transport motorizat si trafic pietonal”.

De cand a fost elaborat acest raport , in 1995, consumul de energie si aspec-
tele legate de mediu au devenit mai importante si in acelasi timp, s-au imbunatatit
performantele corpurilor de iluminat si lampilor, in special prin introducerea de
dispozitive de control electronic, a facut posibila introducerea iluminatului adaptiv
pentru drumuri cu trafic motorizat, zone conflictuale si zonele pietonale.

Un model structurat a fost dezvoltat pentru selectarea claselor de iluminat
adecvate (M, C, sau P), bazat pe conceptul de luminanta sau nivel de iluminare,
luand Tn considerare diferiti parametri relevanti pentru a indeplini sarcinile vizua-
le. Aplicarea, de exemplu sisteme variabile dependente, cum ar fi, de volumul de
trafic sau conditiile meteo, CIE 115:2010 ofera posibilitatea de a utiliza sisteme
de iluminat adaptive.

Valorile pentru clasele de iluminat sunt indicate in capitolul 3, fiind mai rigu-
roase in comparatie cu cele din NCM C.04.02-2005.

2. CIE 105 (1995): Recommendations for the Lighting of Roads for Motor
and Pedestrian Traffic

3. CIE 140 (2000): Road Lighting Calculations

4. CIE 136 (2000): Guide to the Lighting of Urban Areas
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Alte standarde relevante:

1. CP D.02.11 - 2014 — Recomandari privind proiectarea strazilor si drumu-

rilor din localitati urbane si rurale

SM SR EN 40-1:2013 — Stalpi pentru iluminat. Definitii si termeni

3. SM SR EN 40-2:2013 — Stalpi pentru iluminatul public. Partea 2: Cerinte
generale si dimensiuni

4. SM SR EN 40-4:2010 — Stalpi pentru iluminatul public. Partea 4: Cerinte
pentru stalpi de iluminat de beton armat si precomprimat

5. SM SR EN 40-5:2010 — Stalpi pentru iluminat public. Partea 5: Cerinte
pentru stalpi de otel

6. SM SR EN 40-6:2010 — Stalpi pentru iluminat public. Partea 6: Cerinte
pentru stalpi de iluminat de aluminiu

7. SM SR EN 40-7:2010 — Stalpi pentru iluminat public. Partea 7: Cerinte
pentru stalpi de iluminat din materiale compuse pe baza de polimeri ar-
mate cu fibre

N
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Anexa 3

Exemplu de calcul al claselor de iluminat
pentru o localitate rurala

Un exemplu de calcul este efectuat pentru satul Peresecina. Localitatea este
asezata de-a lungul soselei Chisindu-Soroca, pe langa aceasta localitate exis-
tdnd mai multe categorii de drumuri.

Pentru determinarea clasei de iluminat vom alege de pe drumul national
Chiginau-Soroca, str. Stefan cel Mare (strada principala) din satul Peresecina.

1. Determinarea clasei de iluminat pentru traficul motorizat al traseu-
lui Chisinau-Soroca, va reiesi din caracteristicile drumului respectiv: circulatie
dublu sens, doua benzi de circulatie in fiecare directie, volumul traficului mare,
viteza de circulatie este medie (pe timp de noapte >60 km/h), numarul de inter-
sectii este mediu (>3/km), sunt prezente 7 treceri nedirijate si una dirijata pen-
tru pietoni, vehicule stationate lipsesc. Proiectarea sistemului de iluminat pentru
acest drum (pe portiunea din satul Peresecina) va fi efectuata conform procedurii
de selectie descrisa in Capitolul 3.1.

a) Definirea grupei de situatii de iluminat conform Tabelului 5 — A2.

b) Consultarea tabelului asoc at grupei de situatii de iluminat (Anexa A, Ta-
belul A.3, SM SR CEN/TR 13201-1:2013):

Conditii Densitatea Flux de trafic, vehicule per zi

atmosferice intersectiilor <7 000 > 7000
principale intersectii / km - 0 - - 0 -
Uscat <3 MES5 ME5 ME4a | ME4a | ME3a | ME3a
>3 ME5 ME4a | ME3a | ME4a | ME3a ME2
Umed Aceeasi alegere ca sus, dar selectam clasele MEW

Fluxul de trafic >7000 vehicule pe zi. Rezulta grupa de situatii de iluminat —
[ME4a, ME3a, MEZ2]. Consultarea tabelului secund asociat grupei de situatii de
iluminat (Anexa A, Tabelul A.4, SM SR CEN/TR 13201-1:2013):

Zonade Complexitatea Dificultatea sarcinii Nivel luminos ambiental
risc campului vizual de navigatie Scizut Ridicat
Nu Normala Normala — — 0
Mai mare decéat 0 0 .
normala
Ridicata Normala — 0 0
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Mai mare decat

- 0 - -
normala

Da —3

@ Pentru zonele de risc, luminanta este criteriul recomandat de proiectare. Totusi, atunci
distantele de perceptie sunt scazute si alti factori se opun utilizarii criteriului de luminanta,
iluminarea poate fi utilizata.

Traseul Chisinau-Soroca, in cea mai mare parte, reprezinta drum drept cu
curbe lejere, dar circulatia fiind cu viteza sporita. Traseul poate fi atribuit la zonele
de risc. Astfel, obtinem indicele ,,—” ce corespunde clasei de iluminat ME2.

d) in baza clasei de iluminat identificate, se determina performantele lumi-
notehnice ale acesteia care vor fi aplicate traseului Chisinau-Soroca:

Orbire

Luminanta suprafetei drumului carosabilin . _. e lluminatul
Clasa " fiziologica/de o
conditii de drum uscat . . vecinatatilor
incapacitate
L in cd/m? Uo Ui Tlin % SR?
[minimum mentinut] | [minimum] | [minimum] [maximum] [minimum]
ME2 1,5 0,4 0,7 10 0,5

Daca proiectarea se face in baza iluminarii(E), atunci nivelul respectiv de
iluminare se determina in baza clasei echivalente (Tabelul 6) — CE. Valoarea este
aleasa din Tabelul 9:

lluminarea orizontala

E in Ix [minimum mentinut] Uo [minimum]
20 0,4

2. Determinarea clasei de iluminat pentru str. Stefan cel Mare care este
strada principala a satului Peresecina, daca excludem traseul national Chiginau-
Soroca. Caracteristicile drumului sunt: circulatie dublu sens, cate o banda de
circulatie in fiecare directie, volumul traficului moderat, viteza de circulatie este
medie (pe timp de noapte 30-60 km/h), numarul de intersectii este moderat (>3/
km), vehiculele stationate sunt prezente. De acest drum beneficiaza vehiculele
motorizate, vehiculele lente si ciclistii, periodic fiind prezenti si pietonii.

a) Definirea grupei de situatii de iluminat — B2;

b) Grupa de situatji de iluminat — ME4b, ME3c, ME2;

c) Selectarea clasei recomandate (nu este zona de risc, complexitatea vizu-
ala este buna, vehiculele stationate sunt prezente, nivelul luminos ambiental este
mediu, volumul traficului de ciclisti este mediu) — ME3c.
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Rezulta:
Luminanta suprafetei drumului carosabil  Orbire fiziologica/ lluminatul
in conditii de drum uscat de incapacitate vecinatatilor
L in cd/m? Uo Ui TIin % SR?
[minimum mentinut] | [minimum] | [minimum] [maximum] [minimum]
ME3c 1,0 0,4 0,5 15 0,5

lluminarea orizontala
E in Ix [minimum mentinut] Uo [minimum]
15 0,4

ANEXA 4

Regimul de functionare a sistemului de iluminare stradala
in comuna Tatarauca Veche si calculele estimate ale consumului
de energie electrica pentru anul 2014

ABROBAT:

Directorul IM "TATARAUCA-SERVICE”

Prin Decizia Consiliului local al comunei Tatarauca Veche
COORDONAT Veaceslav Melnic
nr. din 2014

Calculul consumului de energie electrica pentru un felinar instalat in comuna
Tatarauca Veche in urma implementarii proiectului "lluminare stradala eficienta
in comuna Tatarauca Veche”

Calculul consumului de energie electrica se va efectua dupa formula:
E )=P )xT x D_._unde,

(kw x ora bec(kW, ore zile

(v xora)— CONSUMul de energie electrica (kW x ora)
Py — PUterea electrica a unui bec electricinstalat (kW)
T __—timpul de functionare a unui bec intr-o zi (24 ore)

ore

D__— durata de functionare a unui bec intr-o luna (zile)

zile

Tariful actual la energia electrica este 1,71 lei fara TVA, cu TVA- 2,052lei.




Ghid practic privind iluminatul stradal in zonele rurale ale Moldovei

iul. au se oct dotall
. g. p. . an

Nr. ore /
zidin 24 13 13 10 8 6 6 6 7 8 10 13 13
ore
Nr. zile /
ung 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Nr. ore /
lund 403 364 310 240 186 180 186 | 217 | 240 | 310 390 403 3429
P=30 W/
0,03kW 12,09 ( 10,92 | 9,3 72 | 558 | 54 | 558|651 | 7,2 93 | 11,7 | 12,09 | 102,87
Lei fara
TVA 20,68 | 18,67 | 15,90 | 12,31 | 9,54 | 9,24 | 9,54 | 11,13 | 12,31 | 15,90 | 20,01 | 20,68 | 175,91
Lei cu
TVA 20% 24,81 | 22,41 | 19,10 | 14,78 | 11,45 | 11,10 | 11,45 | 13,36 | 14,78 | 19,10 | 24,01 | 24,81 | 211,16

Dupa cum observam in tabelul de mai sus, la instalarea unui felinar LED,
cu puterea becului de P=30W, consumul anual va constitui suma de 211,16 lei.

Consumul total anual estimat pentru 359 unitati de felinare LED instalate,
care vor functiona in numar de 100%, va fi urmatorul:

Total/
ec.

an

Nr. ore/zi 13 13 10 8 6 6 6 7 8 10 13 13
din 24 ore
Nr. zile/luna 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Nr. ore/luna 403 364 310 240 186 180 186 217 240 310 | 390 | 403 | 3429

Nr. felinare 359 359 359 359 | 359 | 359 359 359 359 359 | 359 | 359 359

b B%O(m) 4340 | 3920 | 3338 | 2584 | 2003 | 1938 | 2003 | 2337 | 2584 | 3338 | 4200 | 4340 | 36930
Lei fara TVA | 7421 | 6703 | 5700 | 4420 | 3425 | 3315 | 3425 | 3096 | 4420 | 5709 | 7182 | 7421 | 63150
Leicu TVA | 8906 | 8044 | 6851 | 5304 | 4110 | 3978 | 4110 | 4795 | 5304 | 6851 | 8619 | 8909 | 75781
20%

Nr. de

gospodarii 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660 660
viabile

Achitarea

per

gospodarie 13,50 | 12,19 | 10,38 | 8,04 | 6,23 | 6,03 | 6,23 | 7,27 8,04 |10,38| 13,06 | 13,50

lunar

Conform deciziei consiliului local al comunei Tatarauca Veche, nr. 7/4 din 03
decembrie 2012, taxa locala pentru iluminarea stradala pentru fiecare gospoda-
rie este de 10 lei. In cazul in care gospodariile, din comuna, vor achita in volum
de 100%, suma colectata anuala va fi calculata in baza formulei: 660 gospoda-
rii x 10 lei x 12 luni = 79200 lei. Astfel, banii colectati vor acoperi practic doar
consumul de energie electrica. Conform datelor curente, procentul, de colectare
a platilor, constituie aproximativ 60%. Din aceasta reiese ca pentru a mentine
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regimul de functionare, in formatul propus, este necesar ca taxa locala, pentru
iluminarea stradala per gospodarie, sa fie marita de la 10 lei per gospodarie pana
la 15 lei.

In calculele din tabele nu sunt incluse cheltuielile/costul pentru
arenda(deservirea) pilonilor. Cheltuielile respective vor fi negociate cu conduce-
rea SA’RED Nord Vest” .

ANEXA 5

Firme care presteaza servicii autorizate in domeniile
auditului energetic, proiectarilor si montajelor

—

“Savtels” SRL, mun. Chisinau, str. Carbunari, 15/A,

022 54 68 40, 069103695

2. “‘DUMIT GRUP” , mun. Chiginau, str. Gr. Vieru, 22/1, of. 34,
022 24 35 75, 060136403

3. “CORNA’ SRL, mun. Chisinau, str. Decebal, 78/2, of. 1,
022 60 17 50, 069012866

4. S.C.“ASELECTRICA” SRL, mun. Chiginau, com. Cerescu, str. Moldova, 8/44,
022456072, 079415510

5. “Absolut Energie” SRL, mun. Chisinau, str. Matei Basarab, 5/3, of. 47,
079555481, 069150855

6. “Andra Electro-Service” SRL, mun. Chisinau, bd. Mircea cel Batrin, 31/3, of. 53

079475820, 068377681

“Tehenergo Grup” SRL, mun. Chisinau, str. 022 38 55 22, 079409363

“Anvos-Service” SRL, mun. Chisindau, com. Singera, str. Renasterii, 75,
022 3574 39, 078368121



